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Par M. Pelienc, sénaleur, rapporieur général (1),

PREMIERE PARTIE
EXPC3E GENERAL

Mesdames, messieurs, nombre de membres de 'a commission des
finanues surdient él¢ sans doule pius qualiliés que volre Tappor-
teur général pour peésenler le point de vue de cclle derniére, en
raison de leur connaissance plus appronfondie de I'économie giné-
rale de ce (raité, de la place pius nette que leur esprit lui assigne

dans une econslruclion europfenne — dont ia slructure el les
contours €chappent encore, au moins partiellement, & volre rap-
porleur général — ou de la foi plus ardenle gqulils peuvenf avoir

dans les vertus de ce trail¢ lui-méme, L

Mais, au cours de la deruidre séance de la commission des
finances, précédant les feles du 1% juillet, aucun de nos collégues
ne s'élant encore cru 4 méme de pouvoir s'acquiller de celle
tache, soit qu’il fut déja chargé d'un rapport au nom d'une autre
commission, soil pour d'autres raisons toul aussi Iéilimes, votre
rapporieur général, en raison duo caractére de permanence de ses
fonectlions et aussi sans doute d'une marque de confiance de ses
collegues & laquelle il est parliculidrement sensible, fut chargé de
ce soin. F fut prié, en oulre, de faire part de ses observations au
cours d'une séance qui se fiendrait l¢ mercredi 17 juillet.

Cetle désignalion tardive n’a pas €té sans entrainer un certain
nombre de conséyuences gu'il importe d'exposer, afin d'expliquer
dans queiles condilions a élé €laboréd et présenté ce rapport.

I y a lieu de remarquer tout d'abord que vingl-quatre heures
3 peine devaient edparer la fin des travaux de la cominission des
finances et le début de la discussion.

Le comple rendu des travaux et les conclusions de cetle dernidre
ne pouvaient donc élre portées & la_conmaissance du Conseil de la
Republique que par un documen} trés sommairement rédigé et dis-
iri{mé sous forme rondolypde.

Cependant il n'étoit pas sans intérét de communiquer 3 nos col-
Itgues, comme le fait lonjours fa comnmission des finances, ’ensern-
ble des documents et des informalions qu'elle avait pu  recuenllir
et qui avaient servi de base & ses iravaux, a ses discussions ef &
ses ddcisions.

La chose n'élait alors malcriellement possible qu’en scindant
le rapport en deux parties:

‘Une premigre partie comportant la présentation et I'examen préli-
minaire par volre rapporleur géndral de l'ensemble de la docu-
mentation mise & la disposition des membres de la commission
des finances & la fin de semaine dernicre, 'examen préliminaire
ne correspondant évidemmenl qu'd une epinion émise par le rap-
porleur géndral;

Une deuxiéme parlie rendant compte d’'une maniére aussi dcétaillde
que possible, des ohservations de la commission sur le {ravail préli-
minaire du rapporteur géndral, le comple rendu des discussions
et les ddévisions de celte derniére cominission,

C'est dans cet esprit qu’a ét¢ rédigée cclle premidre partie du
rapporl de la comunission des finances.

Elle ‘comporle:

Un exposé du rapporteur géndéral;

Le compte rendu de l'audition du secrdétaire d’Efat et du hawt
commissaire & I'énergie” alomiyue (annexej: exposé général des
réponses aux queslions posées;

Une annexe lechnique (annecxe IIY.

L’exposé du rapporleur géncral, susceplible d’étre parfois consi-
déré.comme traduisant par anticipation 1'avis définitif de la com-
mission des finances, posait, quant & sa conceplion, le probléme
le plus délicat. -

Votre rapporleur géndéral’ a pensé que la base méme pouvait en
élre consiitnée par la note d'inforrmalion ne 33 sur I’Euratom,
communiqué a ses collegues le 3 juillet dernier, car, de celie
maniere cel exposé ne serait pas nouvean pour eux, et gquayant
eu deux semaines pour en appricier soit le bien-fondé, soit les
faiblesses, ils pourraient faire plus facilement (dans le cadre d’'un
texle déja connu) leurs observalions éventuelles — celles-ci élant,
comme il se doit, fidélement rapportées dans la deuxicme partle
du rapport, qui suivra la discussion en cominission.

Bien eniendu, eomme la note d’information en question coms-
porlait un certain Tnombre de Incunes, — qu’une rédaclion halive
€t loujours perfectible peuvent aisément expliquer — ces lacunes,
grice aux renseignernents eornmuniqués par les services de M. le
secrélaire d'Elat a Vénergie alomique onl éié combldées, notamn-
ent en ce qui a trait aux poinls suivants:

Les réserves mondiaies de minerai d’uranium

Le rendement dans les piles;

La technique des réacleurs;

Le commerce de 1'uranium enrichi.

Par ailleurs la note d'informalion en question comporlait un
c’t_‘rlam nombre d'observations ou de remarques dont la portée et
Vimportance se sont treuvées parfois modifices & la suile des décla-
raiions du haut commissaire A 'énergie alomique,

T e

(1) Voir: Assemblée natlionale (3¢ Wgisl), nos 4676, 5266, 5267
28, 5, ?27(),q5‘_’.73, 5274, 52, 5280, %200, 5206, BT, B, DS
416, 5167 et inSe 7415 Coneeil de la République, nos 832, 873, 874
875, 816, 817, 878 (scssion de 1956-1957). e PR B

Volre rapporleur générat a cru utile, chaque fois qne la chose
a €lé possible, de rapprocher et de confronter ses opinivons initiales
avec les déclarations du haut eomumissaire et de rajusier ses obser-
valivns ou ses remargues en fonction de ces déclarations,

Enfin le rapport a é12 complété par un chapilre relalif aux dispo-
sitivns plus spécialemen! financiéres du projet de traité,

CIIAPITRE Ier
LES PERSPECTIVES ENERGETIQUES DE LA FRANCE

La France, si favorisée en tlant de domaines, a souffert — et
souffre toujours — d’une insuffisance en malicre d'énergie. A tout
merment, elle se trouve dans la nécessité d’acheler & 'élranger une
grande partie des combuslibles gni lui sont indispensables et il en
résulte des dépenses énormes qui pésent lourdement sur sa balanee
des comptes, Qu’il suflise de rappeler que nos achats et nos ventes
de produils énergéliques se sont soldés par un déficit de 155 milliaras
de francs en 1950 el de 236 malliards de franes en 1956,

Or, malgré ces imporlations massives et onéreuses, les quantités
d’énergie dont dispose la France sont sensiblement inférieures a
celles que consomment ses voisins,

Consommation par habitant. (En milliers de kWh.)

U. 8. A, 62,1; Royaume-Uni, 36.6; Allemagne, 23,5; France, 188,

Ainsi, 13 o4 nous avons 14 esclaves mdécaniques, PAllemagne en
a 12, VAngleterre 19, les Etats-Unis 33. De tels chifires se passent
de commelntaires,

L'aspect le p'us préoccupant de cetle situation qui n'est, hélis
que trop connue, ¢’est que les sources d'énergie mises actueliement
en auvre par les diverses {ecliniques, bien Join de nous laisser
Uespérance a’une amélioralion, ne nous ofirent que la perspeclive
d'une aggravalion du déficit puisque nos besoins vont conlinuer i se
développer sous l'effet conjugué de nos progrés économiques et de
nolre expansion démographique, cependant que l’accroissement de
105 ressources se heurfera bientot & un obslacle infranclissable: les
donndées géologiques et hydrologiques de notre territoire,

L’examen de nofre bilan énergétique en 1936 permet de consla-
ter que, sur une consommation totalte équivalente A 12! millions de
tonnes de charbon, 'ensemble de nos diverses produclions a aiteint
I'équivalent de 75 millions de {onnes, soit & peine 62 p. 400. L'insuf-
fisance de nos resosurces alleinl un pourcentage proprement effarant
de 38 p. 100, que seules des livraisons en provenance de U'élranger
ont pu combier,

Or, en 1965, nos besnins s'éléveront enlre 153 et 171 millions de
tonnes équivalent-charbon,

Le bilan prévisionnel dressé par les services du plan vaut que
Von s’y arréte, car il met en lumiere qualre fails également impor-
fants: :

1o En dépit de nos efforis et des progrés que ’on peut escompter,
les importations demeureront considérables, étant donné I'accelé-
ralion de la consommaiion énergélique individuelle dans une sociéld
évoluant au rythme du modernisme. Sans doute lapport énergs-
lique en cormbustibles liguides de la France d’outre-mer diminuera-
t-ii nos achats a U'étranger, mais it faut tenir compte qu'une part
noltabte en sera consacrée a l'expansion industrielle et agricole de
c¢es territoires;

20 I’inélasticilé de mnos moyens est telle que, quel que soit le
niveau alleing par nolre activiié, noire produciion ne dépassera pas
en tout état de cause 106 miltions de tonnes et que tous nos besoins
au-deld de cette timite devront Gtre couverls inlégralement par des
achats supplémentaires & 1'étranger;

3> La place encore bien modeste occupde par 1'énergie nucléaire
— équivalent de 2 mililons de tonnes de charbon — soit moins 9
2 p. 100 de la production nalivnale et quelque 4,3 p. 100 de la
consotunaiion;

4° Le role conzidérable revenant au pétrole dont la part se trouvera
gqr(eeﬂ% queigue 30 p. 400 au minimum et évenluellement &
36 p. 100. . :

Toujours avec Vaide des services du plan, tentons de voir encors
un peu plus loin. Quelles sont les perspectives que l'on peul raison-
nablement envisager pour 1975 ?

Perspectives énergétiques de lg France en 1973,
(En millions dc tonnes équivalent-charbon.)

Prodiiction nalionale: charbon, 68: bois, 2; énergie hydraulique,
28; ducrgie nucléaire, £0; pélyole brut el gaz nalurel, 40. Svit, 15
Apporls extérieurs a la mélropole: charbon et pétrole (a}, 62.

Consommation totale, 220.

De ces chiifres qui, pour n’dlre que des estimations, n'en eonst-
tuent pas moins des bases de ealeul sérieuses, il ressor| un cerlait
noibre d’indications qui doivent relenir Ualtenlion: .

4o La production houillére plafonnera & un nivean pelne“sul\é'
rieur a celui atteint en 1965, Cesl Ja une conséquence de l'ingra
titude de nolre sous-sol;

20 La production hydranlique. augmentera de 50 p. 100, mais ¢8
progres ne sera pas supérieur en valeur relative a celui e{nreglslré
par la production lolale de sorle que celte forme d’énergie repré-
sentera, comme en 1963, environ 17 p. 100 des ressources d'origing

e~

(@) Y compris l¢ péirole en provenance du Sahara el des {erric
toires d'outre-mer.
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ationale. €est Hi la eunséquence de la permanence des i i
garactériseut Ihydrographic et le relief dune nation; des traits qui

30 Le gaz nalurel el le pélrole fourniront un apport deux fois et
derai snperieur. s pruc}u‘emnt Péquivalent de 40 mitlions de tonnes
de charbon, e¢ qil J‘G’prgsf-nluru plus de 25 p. 100 da tofal, Co sera Ia
la récompense de Peffort systémaligue des géophysiciens et des
1eclumzieus du pélrsic; N

4o Mais c’est Uénergic nueléaive qui, an ecours de celle dicennie
063-1975, accusera les progres les plus vpeclaculaires. Flle décuplera
sa produciinn et fournira 12 p. 400 de nus ressoure (e sera Vaubs
de la vicloire des savants et des ingénienrs francais dans le domaine
atomique, cliort qui aura €l¢ poursuivi sans défaillance depuis Ja
Libéralivi. )

Conclusions.

Jo Nos sovrees tradilionneiles d’énergie sont définitivernent inca-

ables de subvenir @ nws besoins. Les progres & escompler du cote
de 103 lu)ui“i‘res el de nos réserves hydrantiques ne seron! oblenus
quail prix de grands efforts financiers el seront sans comnune
wesure avee le déficit énergéligue qu'il nous faudra combler;

9¢ Le pétrole est pour les proclaines vingt anndes noire grand
espoir. Cest lul qui, & concusrence de la moiiié, doit couvrir
Faceroisserent de nos hesoins, Pour des anndes encore, il est
yraisemblable que seul il alimentera les inoteurs légers ct aulo-
nones de Ioeomolion;

g0 (Vest & la force nueléaire qu'il reviendra d’assurer la releve
gnergeliquie. (esl & parlir de 1865 qu’elle fera sa grande apparition
ef, enmpie l(f-l_m de effer cunulalif de touie expansion, c¢’est a
compler de 1970 que son role deviendra décisif, L’annde 19701 dale
quil convient de retenir, car elle sera évoquce plus loin;

4o En 1956, la Franee a payé 236 milliaeds de devises pour assuver
son approvistonnernent en ¢nergie. Sila France ne trouvail pas dans
le pélro'e du sahara d'abord, dans Fatowne ensuile, des res<ources
nouvelles d'énergie, ce déficit serait avpelé & doubler en vingl aus,
ce qui constiluerait une charge écrasante et probablement Cinsup-
portable pour notre écoenomie. o

La eonclusion s'impose: ie pélrole dn Sahara et I’énergie nucldaire
sont deux problémes vitaux pour notre indépendance et nelre niveau
de vie.

CHAPITRE 11
OU EN EST LA FRANCE DANS LE DOMAINE ATOMIQUE

pour faire le point d'une maniére aunssi exacle que passible, le
lus simple est, semble-t-it, de rappeler bricverent les dtapes pay
f«squcllvs il fant passer pour atler de Vextrachion doominerai jusqua
la production d’énergie atornique el de voir ensuile coinmenl s'is-
aivent dans ce cadre Jes résulials de Veffort francais,

I. — Le cycle de Puranium,

tn schématisant, on peut dire que Yindustrie nucléaire gravile
tout enticre aulour de deux probtemes essentiels: :

T paame part, obtenir des matitres 3 partir desquelles prend nais-
mance le phénomene fondamental de la réaclion en chaine on
Jission;

Dantre part, meitre en envre celle sonrece d’énergie soit comme
explosit dans une bombe, soit connne cowbusiible dans une cen-
trale vu dans un moteur d'unilé navale.

Lappareil producteur d'énergie nucléaire est la « pile atomique »
ou « réactenr ». Qlest un dispasilif spéeial qui, dans cerfaines condi-
tions, peut joner Je rdle d'une chaudicre de type classigue. Lomine
celle-ci, elle gert en parliculier & produire de la- chialeur. Etant donndé
les dimensions encore importanies de ces instaliations, elles ne
penvent servir pratiqguement, dans Vétat actuel de la technique,
qua actionner des torbo-altevhaletrs de ceplrates, Cependant, eer-
fiins modeles peuvent ¢tre utilisés dés a présent & la propulsion de
pavires de guerre et d'uniiés marchandes.

on appelle, par analogie, «combustibles nucléaires », les corps
qui sont capables delre producteurs d'énergie atomique dans un
réactens, Mais i) convient de ronger ces eorps en deuX catcgories:
Jes dléments « fissiles » et les éléments « fertiles ».

Les dloments « fissiles » sont inslantanément uviilisahles pour pro-
dnire de U'énergie aiomique. ls constituent, en fait, le veritable
combstible des réacleurs ef, s'its sont suffianunent purs, Pexpio-
sit des bombes alomiques du lype A {(par opposilion a celles du
type I, dit « bombes & hydrogéne »).

Les dléments « fertiles o gont en eux-mémes impropres an déga-
gement immdédiat d'énergie atomigiie dans des bombes ou dans des
réactenry, mais ils se transforment lenlg-ment el p;n-lw'lh:n\en{ en
¢ements fissiles, lorsquiils sont introduils dans des réacteurs en
fonctionnement.

Les-corps qu’on trouve dans la nalnre et qui fonrniseent & heure
adtueile los élémenis fisciles et les eiéments fertiles sonl Vuranium
natirel et le thoriumn nalurel.

Luranium naturel se compase d'uranium 238 ani est ferlle et
duranimn 235 qui est fissile. Iy a 139 parties d’uraniuin 238 pour
une pariie d’uranivm 235, . .

Le thorium naturel n'a gqn’un composant, le thorium 232, qui
est fertile.

Pans wn réactenr, sons Veffet de la rdaclion en chaine, les d("l‘]X
élements fertiles, se transforraent en éldments fisses: l’l,:l__"lllulll 2143
donie e plutoniuin e} le thorium 232 donne Juranium 253,

Le lablean schématiqone snivant indique, ¢'une maniére plus pare
lante pour I'esprit, ce que nous venons 4 expuser:

FLEMENTS NATURELS ELEMENTS FERTILES ELEMENTS  FISSILES
Uraninm naturel | .oveeeeninnnes Traninm 235
\ (1 partie),

(130 parties fertites Uranium 2°8 - Plutonium.
pour 4 partic fissiie). (1539 parties).

Thorinm naturel horium 232 > Tranjum 233,
(seulement fertile).

(La fitche ——» indique que c'est senlement <ous Taection

d'un réacteur que, la maltiere ferlile sc transiorme cn nalicre
fissile). :

Dans Udtat actnel des connaizsances, on dispose done, en défi-
nitive de trois élemenis fiszbes: Puranivm 2353, le plutonium el
Puraniuny 233,

Aprés ce brel rappel des dennées fondamentales, i} devient facile
de fixer les élupes du développement d'une induslrie nucléaire.,

L’oblention du combustible,

D’abord se procurer da minerai d'uranium ou de thorium pag
exiraction si le pays en posséde, sinon par veie d'achat & Pdlan-
gee.

ce minerai, sauf cas exceplionnels eomme an Congo helge, a
une lencur en mélal exirémement faible  (quelques parties  pour
miliej, 1t faut done le concentrer, par proceédé physique ou chis
mique, au sorift de la mine. '

Ces concentrdés sont ensuile trailés ehimignement.

Les composds chimiques da Puranium sont mnddiatement utili-
sables, car ils contiennent des alomes diuraninm 285 qui — nous
Tavous vu — est «iis<ile », Par conlre, ies combozés ehinignes de
thorivm waturel, corps uniguement « feriile », ne sont ulivisables
qivapres passage dans des réacleurs & uraniwn ou le thorium esg
transforiné en wravivgy 203,

Alnst, arrivé & ce stade, on se lrouve en présence de deux corps:

1o L’un, nraninm, qui contient 1 partie d’uranhim 235 {corps
fissite) pour 439 parties d'urardwm 238 (corps feriile);

920 T aulre, le tharinm, corps homogene el unbqement « feriile »,:
On vuit déja le rote décisil gue joue uranium 250,

La pile & uranium naturel.

Dans ce iype de réacieur, on pent utilicer Varanimm naturel en
mellant i protit la présence dans ce medtal de la pelite partie d'élé-
ment « tissile » (uranitin 235) qu'il conlient,

L nranium naturel méla'lique ext using, mis en barre et recouvert
dune «gune ». Les barres sont intreduiles dans fa « pite » mais
isolées Tes unes des atilees dans une roassg destinde d freiner le pro-
cessdts de désintégralion, d'oir on pota de « ralentisseur ». La réac-
tion de déclenche delie-mdéine, des guun ceplain nombre de conditions
sont remplies. En quelques instanls le centre de fa pile est portéa
tres haule température. La masse constilude par PVensemble des
Larres d'uraninmy et du ralenlisseur est enfermdée dans une énorine
carapace de meélal el de ciment, Eite est {raversée du tubulures dans
lesquciles cirvale un refroidissene constitug  généed’cment par de
Pean. (Uependant la Fraoce utiiise dans une de ses piles le gaz car-
bonigue.)

Le fluide d'déchange thermique devenu radioaclif par son pas-
sage A Lravers la pile, et par eonséquent dangercux, cireitle en cireuit
fermd. Véhienlant fa chaleur hors de la pie, il passe a lravers un
échangenr hermigque dans leauel il céde ses catories & un second
fluice sans pour antant lni communiquer sa tadivaclivitd,

Ce seeond fuide guiest gondéralement de Peau st vaporisé et
1 se détend sae les aubes d'une tarbine au sortiv de laguelle il se
condense comme dans loule centrale thermiqre classigue.

Fn résumé, la pile joue le role dune chaudicre de lype classique,

Ce procédé comporle de graves servitudes.

1o Ylinstallation est encombrante. Pour que la réaclion se
déclenche (problitme de fa mas<e critiquel, il faul mellre en auvre
une gnantité importante duraninm, ce qui Récessile des piles dont
les grandes dimensions limilenl le champ d'ewplol & la production
d’énergie élecirique,

90 La formnie est cofifense et elle atlieindrait, dans cerfains eas,
nn prix prohibitif, i ce n'élait que Pon recucille dans la pile un
éldment « fissile »: le plutoninm. -

3o Ce piutonivm est un corps difficile 3 manier, car il est lforle-
ment radioactif.

-

La pile surgénératrice ou w breeder ».

A condition de disposer, aun départ, dnn étdment « fizsile » sulfl-
samment concentré, on peut utilised un auire type de pile plus
complexe, plus difficile & rdéaliser que les pi'es simpies, Mais i
periet de recueiliic pius de produit « fissile » qu'on n'en a iniroduit
au dobut de la réaclivi.
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Tout se passe comme si on trouvait dans les cendres d’une chau-

itre de chauffage a la fin de U'biver plus de combustible qu’on en a
-ulitisé pendant Ia saison froide. On oblient par ce procédé, soit dn
plulonivm si 'éldment ferlile « couvé » dans le réacleur élait de
Turanivm 238, soil de Vuranium 233 si 1'élément fertile qui a éé
introduit élait du’ thorium.

IL n'est pas besoin d'insister sur Vinlérét de ee type d’appareil
aui permel & un pays de produire de léncrgie, tout en accroissant
ses stocks de maliéres fissiles. . . : .

Cependant, il ne saurait fournir & lui seul les assises d’une indus-
trie nucléaire.’ -

De nombreuses piles de ce genre sont étudides partout dans le
monde, mais on n’a pas pu encore dégager un procddé pleinement
safisfaisant et les lechnigques counlinuent d’clre discutées dans les
milieux savants,

La scule chose cerlaine est que le rendement est encore [aible,
11 est {héoriquemnent de 1,5 et praliquement voisin de 1.2, Autrernent
dit, on recueitle 4,2 14 ot Fon a consommé 1; le gain esl de 20 p. 100,
ce qui est tres insuffisant pour assurer un développement de la pro-
duction d'un pays a l'¢ehielle des besvins de demain,

Il imporle done, en dépit des vastes perspectives onverles par

-le « breeding », de mellre en cuvre les procédés qui ont faitl leur

preuve. B
L’usine de séparalion des isolopes.

~La conclusion certaine, et qui peut ¢lre considérée comme hors
ds discussion, est que si Pon veut metlre sur pied nne industrie
nucléaire pleinement valable — c’est-a-dire puissanie et indépen-
danie -— l'éiément de base indispensable, dans 1'élat actuel de la
Lleehnique, est ta produclion & Véchelle industrieile de Unranium 235,

Ce corps qui,-rappelons-le, est le seul « fissile » & P’dtat naturcl
présente deux avantages éualement décisifs:

4o Ponvoir ¢ire produit en quanlilés importantes:

20 Avnir une puissance éneruétique considérable gous un volume
trés réduit, ce qui permel son ulilisation dans des pites de trés faibles

~dimensions, Pour illustrer cette alfirmation, qu’il suflise d’indiguer,

iei, qu'une bombe afomigque A d'une puissahce équivalente a celle
qui a détruit Hiroshima comprend une quantité d'uraniwm 235 da
volume d'un petit melon,

Or, pour oblenir cet uranimn 233, prouil-cld de  Pdénergie
nuckénire, il n'est quiun moyen: isoler de uranium 238 au sein
du mdtal nalurel.

Luraniwm 235 el Turaninm 228 qni sont intimement madlés dans
T'uranium naturel possedenl les mdémes propriéids ehimidques, mais

- se distinguent par d'infimes différences dans leurs proprisias phy-
sigques. s sonl en quelque sorte des jumeanx. Dans le langage
scienlifigne, on appelie de tels corps des isoiopes,

Lusine qui permel de tes isoler 'un de 'antre en tirant parti de
ees différences physiques est appelée, en raison de sun objel, une
usine de séparaiinon des isolopes.

Une telle installution apparait ainsi corame la hase fondamentale

sur laquelle peuat s'édifier une industrie atomique. Elle constitue
T'étape décisive qui fait d'un pays Pégal des plus puissants en
mellant & sa porlée ftoules les possibilités de la recherche et de
~ Vindustrie.

II. — Les reéalisations frangaises,

Pour la premicre fois, dans son histoire, la TFrance n’est pas
trahic par son sous-sol: nous avons beauncoup de minerai d’uraniam,
ce qui a fait dire qu'd Paube de I'ére atomigue la situalion de la
France rappelait celle de 'Anglelerre ¢t de UAllemazne au débnt
de la premiere révolution indusirielle, lorsque leur richesse en
houille allait assurer un siéele de prospériic & ces deux pays.
CLes gisements francais déja reconnus, s'élendent le long d’une
ligne qui dessine une sorle de V dont la branche de gauche un peu
aplatie parlivait du Sad de Ja Bretagne, passerait par la Venddée,
. le Poilou, le Limousin pour se terminer an Massif Central. - Ouvant
-4 1a branche de droite, elle remunterail de ce point pour aloutir
dans les Vosges en ligversant la Soane-el-Loire.

Les ressources minieres mélropolitaines peuvent ttre. évaludes
enire 50.600 et 100.000 tonnes d'uranium en 1'élat actuel des eonnais-
sances, doul 10.000 tonnes déja reconnues par investigations directes.

Le programme ‘dés A présent envisagé par le commissariat a
VYénergie atomnique comporle les étapes suivantes:

1?38, 500 1/an; 1961, 1.000 Lan; 1970, 2500 t/an: 19753, 3.000 t/an.

En partant des composdés chimiques olienus dans les diverses
usines de ftrailement des minerais, Uusine du  Rouchel, pres
d'Eiampes, produit de l'uranium mcéialliaue. Consiruit depuis plis
sde dix ans, cet Glablissement a prodoit, des 1930, des Hnuols d e
nium métallique & U'échelle industrielle. Le Boucliet as<ire atjour-
d'hwi une prodnction: suffisanle pour alimenter les piles en fone-
tionnement et sera bientét en mesure d assurer Papprovisionnenient
des centrales de Marcoule.

Les réecteurs,

Nous avens deux calégories de piles: les unes sont des instn-
ments de recherchies, les aulres consliluenlt nos premicres réali-
salions industrielles.

A la premiere calégorie appariiennent les piles de Chdlillon et
de Saclay.

La premifre pile francaise, baplisée Zos, fonclionne au fort de
C'tl.-}llllm) depuis le 15 dicembra 191%, De fres  [aible
(50 kW), elle esl exclusivement expérimeniaie,

pulssaae -

=
La pile de Saclay, qu'on a appelée P. 2, a ét¢ mise en route
Ie 27 oclobre 1932. Sa puissance est acluellement de 2000 kw, &

~charge est de 4,5 tonnes d'uranium métal sous forme de 136 barges,

Sont en conslruclion & Saclay: L.

Un réactenr a flux élevés d'une puissance de 15.000 kW, 1l sera
consacré a des essais de malérisux; .

Un réacteur « secondaire » & combustible nucléaire enrichi (plu-
tonim en sohition dans teau).

A la calegorie des réalisations indnstrielles appartiennent les piles
consiruiles dans le Gard & Marcoule el dénommée G1, G2 et @3,

La pite G1 est en fonciionnement. Elie consomme de l'uraniui
métatlique naturel. La pie a cominencé d produire de Pénersie
fin 1955, On oblenait 10.000 KW en avril 1956 et la pleine puissmfce
(30000 KW)Y a élé alieinle en juillet,

G2 oqui sera une version amélivrée de la précédente, sera achevée
4 la fin de Vannde 1907, :

G3, similaire & G2, sera achevée dans quelques mois, au début
de 1938, )

Si I'on se reporle & ce qui a €té dit plus haut des problémes e
pose le cycle de D'uranivin, on peut maintenan{ aspprécier (rig
exaclement le chemin parcouru par la France.

Favorisés par nos gisements, nous dominons Tensemble du pro-
bltine et les premiers en Furope continentale, nous soinimes arrivés
au stade des applicauons industrielles.

Cependant, notre industrie nucldaire souffre d’une terrible lacune
qui, aussi longlemps qu'elle ne sera pas comblée, nous laissera
dans une situalion de dangercuse infériorité: absence d’une usine
de séparalion des isoiopes.

Cetie description, qui ne vise qu'd [Iaire le point, a 61é volon-
tairement sommaire. Aussi faut-ii la comnpléler par deux obser
vations égalewent importantes.

La premicre a trait & la place considérable que Tindustrie
nuceic¢ajre occupe des a présent dans lactivité fraoacaise.

Quil s'agisse de la prospection, du traitement des minerais, de
la production des combustibles nucldaires, de la eonstiuction des
piles, du nellolernent des matiéres el installalions. irradides, 3 tous
tes stades de celle gizantesque entreprise qui tend a donuer A la
France une sonrce d'¢nergie nouvelle, on frouve les principaux
repré<entants d'a peu prés ioites les indusztries francaises.

Le slade du laboratoire est done, dés A préseut, larzement dépassé,
et on peut dire @il sTagit d'une industrie en pleine expansion
a la fois dans le domaine de 1a recheechie et dans celui des réali-
sations et qui a de¢ja des assizes solides et des ramifications pro-
fondes A travers toute notre économie,

La deuxieme observation, dune huaporfance capitale en rce qui
concerne le projel dkEuratom — nons< le verpans en examinant la
projet de traité — est le role que 'ktat, tant dans la production
du minerai et la fabricalion des combuslibles nucléaires que dans
la recherche, s'est réserve,

Sous le couvert du cominissariat & 1'énergie atomique, ¢'est PEtat
qui controle d'une facon absciue, en ¥France comme dans les terrie
toires doutre-mer,. toutes les ressources en. minerais radioactifs.

De mdfme, T'usine du Bouchet, ol se fabrique Uuranium métal,
fait pariie des installations du commissariat.

Enfin. le personnel qui reléve du C. E. A. groupe nn ensemble
de chercheurs qui, par lenr nombre, leur valenr technique et les
0yens mis A lenr disposition, eonstituent un instrument unique
de tulle sorte qu'il-est matérieilenent impossible qiune découverte
de quebjue imporiance puisse ¢élre réalisée en dehors du C. B A

INl. — Les possibilités de développement de la France,

La France confrile le cvele de Puranium, mais elle ne posséde
pas d'usine de séparalion des isotopes, celie piece maitresse.

Pent-elle avec ses seules ressources construire les installations
nécessaires ? .

Telle est la question capitale qui resle A examiner pour apprécier
le potentiel francais.

Pour séparer les denx izotopes chimiquement identiques, mais
dont les propriclés physiqnes sont loverement différentes, it faut
faire appel anx plus subliles méthodes di physicien, Un grand

_nombre de procédés de séparation sont théoriquement concevables.

et, durant la guerre, les Américains en ont appliqué gaatre dans
Jeur famense usine laboratoire d'Oakridge, ulilisant tour a tour des
aclions  thermiques,  centriluges, magnétiques et de diffusions.
pazeuses pour « disséquer » Uuraninimn, La plupart des  procédes
isolent progressivement PU. 233 dans un monlage en cascale, 18
facteur d'enrichissement obtenu dans chaque étage élant trés aible,
mnais tenr otal permetlant doblenir le corps recherché au degré
de purelé désiré. '

Aprés une  vaste expérimentation, le procdds  définitivement
adopté par l'Amérique, la Russie et l'dAngleterre est la diffusion
gazeuse. :

Bien que chacun de ces pays ail enlourd du secret le plus absold
Ie résullal de ses expériences, la France, par le seul eflort de ses
chercheurs, est parfailement en mesure de construire une instal
lation analogue,

Un projet est d’aillenrs dés A présent an point. L’usine qui répon-
drait & nos premiers besoins meltrait en a:ivre quelque 300 fonnes
de minerai d'uraninm donnant une tonne d'uranium 235 enrichi

Le devis de celle usine a é1é étalli et, d’apreés les techniviens
les pius qualifiés, son exdcuticn enirainerait une dépense dund
cinquantaine de milliards. An cours de son audition devant PAsseit
biée nalionale, l'an dernier, M. Francis Peerin (Assemblde nationales
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anice du 5 juillet 1956) a méme avance le chiffre de 40 mil-
{ au cours de soh reécent exposé devant la conunission des
fialces, ‘dont on trouvera & l'annexe | le compte rendu siéno-
grﬂp“i‘l“e’ ii a de xiou(\lf:au donné ce chifire.

¢ fonclionnement - d'une usine de celte capacilé absorberai
enLvlron 3 p. 100 de la produclion francaise (l'énerpgie Olevtriquee,rig
i correspond approximativement & la quantité de courant con-
sommé par toute .nolre production d’ahininiuvim, .
séme, si pour faire face a ce supplément de besoins, il fallait
construire une ou deux cenfrales, la diépense qui en résullerail
gerait d'une vinghaitie de milliards, ce qui, & P'évidence, ne consli-
e pas une dlIffG‘Ll}té _Serieuse. ‘Qun surﬁﬁe dindiquer que les
in‘.egtisse:}lel1l$ d Lleclricilé de France sélc\'em‘cha«‘we anndée a
quelyue 110 mitliards.
ainsi. tout cowpte fait, il s’agit d’une ‘dépense de l'ordre de
" miliiards et, _Cf)l{lll]e‘lil durde Qes tr_umux s'‘eétendrait sur envi-
on trois @hs, 1 eflort financier nécessaire se {rouversit ramend a
moins de 2o milliards par an,

En présence du monlant des sommes en cause, on ne pent se
defendre d'éprouver que‘lq_ue €lonnement devant les ellorls déployés
wur alfernir dans Fopinjon la croyance qu'un el projetl esl a la
inte des poss;bgh‘lcs nullouqle;" et qu'on risque de ne pas ahoulir,
ou daboulir difficilement, si I'on-en poursuivait seul l'exécutivn.

En'réalité, 1a conslruction d’une usine de la capacité de production
dont nous avons besoin est & la mesame de tout pays. d'indusirie
moyenne et, dans un pays comine la ¥France, un simpie groupement
de socittés privécs, comiune mos grands ensembles chilpiques ou
métalturgigues, pourrait la rcéaliser par ses propres moyens finan-
ciers. Aussl bien, un programme de ce monlant est-il une opdration
we ces indusiries réalisent couramment dans le cadre de leur
ulivité propre.

I v a liew d’'ajouter que ces inveslizsement!s seraient rentables.
La valeur marchande de urauvium enrichi. produit a féchelle qui
vient détre indiquée, seralt d’environ 8 miliiards de Irancs la toune,
e qui assurerait un rendement corrcet tout en permellant les
amortissements ndéeessaires,

Cette seule counsidération est d'ailleurs ftrop sommaire, car elle
péglige Jes éconoinies Tassives que les équipements nuclégires — et
pus seulement la hombe — permetlent de réaliser sur les arme-
ments classiques, L'eXeinple que donne actuellement PAnglelerre
doit etre mddité: grace & leurs progrés dans le domaine alomique,
nos voising peuvent assurer la reconversion de leurs [orces navales
et disposer d’un armement supérieur tout en diminuant leur effort
finaneier. ) ’

Mais il faut voir le probléme de plus haut. En un tel domaine, le
point de vue financier est secondaire.

bisposer & sa convenance d'uranium envichi, méme en quantilé
limitée, donne acees au concert des grandes nalions. Ne pas en
avoir, c'est tomber au rang des natioms de deuxicme ordre. 1} y a
1a un seuil que Fon franchil ou que l'on ne franchit pas et qui vous
classe. )

Renoncer & Vautonomie en matiere alomique, cela reviendrait
3} abandonner nolre avenir aux mains des autres — on serail tenté
de dire: deux fois.

Non seulement, en effet, nous relomberions dans la dépendance
Qautres pays pour notre approvisionoement en cetle source d'éner-
gie nouvelle dont le role est appelé a devenir prépondérant, mais
nous perdrions la plénitide des possibililés scientifiques et tech-
piques dont disposeraient les aulres.

Jt ne sagit plus iei ni de prix, ni de gnerre, ni d'économie, ni
de politique, mais de garder ouvertes, toutes grundes, les porles de
Vavenir.

Seute une usine de séparation des isotopes as=ure, dans I'¢tat
acluel de la technique, la production d uraniuvin 235 i

yre sé
Jiards €

-enrichi.

La France est en mesure de rdaliser celle installation. Nos techni-
ciens ont déja effectué les études préliminaires, les moyens inilé-
riels sont disponibles et, malgré les difficullés de Lheure, Pelior]
financier ne saurait poser de probleine,

1V. — Quelques données statistiques.

Les renseignements supplémentaires qu'it a pu recueillir au cours
des derniers jours, et en particatier au cours de exposé que le
haot commissaire & 1'énergie atomigque a fait devant la connnission
des finanves, permelient a volre rapporlenr gandéral de Ivurnir
quelques données statistiques supplémentaires.

Sans doute, dans un domaine que la science n’a abordé que
depuis vingt ans, des transformalions prodigieuses peuvent-elles
infervenir qui enleévent aux éléments chiffrés une parlie de leur
signification, cependant l'inlérét de certaines données n'en est pas
poing consilérable dés lors qu’il s'agit suit d’éléinenis permanents,
soit-de- limniles minimna,

1o Réserves de minerai.

Rien que l'eflort de prospection a travers le monde soit encore
trs loin de permetire un inventaire prévis des Téserves mondiales,
on peut, sur la base des invesligutions eflectuées, dresser le bilan
suivant:
¢ Canada, 1 million de tonnes; Afrique du Sud, 300.000 tonnes;
U, 8. A, 200,000 & 300.000 tonnes; France, 50 & 100.000 tonnes; Angle-
terre et aulres pays de I'Europe occidenlale, négligeable; resle du
monde, 300.000 3 500.000 lonnes.

20 Rendement dans les- piles,

. I?ien‘ ne peut melire davanlage en lumiére les immenses progrds
a accompliv en naticre de combustion que le rapprochement des
taux de rendement acluellementl alteints et ceux que la théorie per-

‘et d'escompler. Vhe tonne duranium naturel est susceplible de

fournir en tlonnes-équivalent-charbon:
_ @ Dans Jes piles ordinaires actuellement en fonctionnement,
1000 {unnes; .

b) Dans un avenir trés proche, comple tenu de lechniques acluel-
lement & Pessai, 20.000 lonnes;

€) A échéance d'une divaine d’années lorsqne la technique du
« breeding » xera mise au point, 14 million de tonnes,
€€ qul rcpréscnie SU p. 100 environ de la limile théorique.

Ii eonvient de préciser gque Péchdance de dix ans correspond 2
un espeir et que, maome ain cas ol it se réaliserait, il ne s'agirait
encore que dn dumaine de ta recherche., Or la mise en applica-
tion sur le plan indusiriel nécessitera un cerlain nombre danndées
pour deux raisons:

D’une part, les délais nécessaires & Ja conslruction des réasteurs
qii metiront en auvre les résultats atteints par les chercheurs;

Dawire parl, le temps que eomporle la mise en marche des
réaclenrs, Lindustrie nucléaire présente en effet une caractéristique
absolument noavelie dans le domaine induslriel. Le processus de
désintégratlion se poursuit & lintéricur des piles, et suivant la
dimension de ces dernieres, pendant un cerlain nombre d’anndes
de sorte que pour alleindre le régime de « croisiére », il faut pro-
céder A de vérilables bamobilisations de matitres fissiles et fer-
tiles qui représentent un stock trés important qu’'il faul des années
pour constituer,

3o L'importance de la technique des réacteurs.

L'énorme . marge existant entre les divers rengdements met en
évidence U'importance primordiale de la technique de la combustivn,
Or, dans ce domaine, on se trouve en présence dun probléme
technique conwortant un nombre d'inconnues parliculiérement élevé:
diposilif géndral, natire des ralentisseurs, laux de concentraiion
des matitres fissites, usinage des malérioux divers utilisés dans la
pite. ) ’

11 en résulle un grandi nombre de combinaisons possibles et,
pour élre assuré d'avoir le bénéfice de Ja formule Ja meilleure, il
est indénibale que le fait de s'associer, en augmenlant les chances
dans une mesure daulant plus grande que l'association est plus
large, ne peul quapporler des avanlages a tous les partenaires,
a. condition — it va sans dire — que chacun ait la garanlie que
Ia commuanication des connaissances se fera sur la base d'une réci-
procilé compléle,

4o Commerce de lUuranium enrichi.

A T'heure actuelle, les FElats-Unis sont pratiquement les sculs
fournisseurs d uranium 235 conreniré. Les livraisons qu'ils effec-
tuent présenlent lrois caracléristiques:

1¢ Le prix pratiqué est extrémement bas: 16 dollars le gramme,
ce qui représenile a peine le colt marginal de leurs immenses
usines, el encor n'est-il pas sir que ce prix comprenne les charges
d’amortissement;

20 Les livraisons s’accompagnent d’un controle étroit du mode
d’emuploi. Les accords excinent nolamment toutes tes ulilisations de
caraciere roililaire, v compris 'avilaillement de la marine de guerre,
Iis leur conferent un droit de regard sur les instaliations dans les-
qiteiles le produit livré est mis en cuvre;

30 En revanche, les lonnages sout accordés libéralement. Clest
ainsi que tout récemment nne nouvelle livraison de-2.500 tonnes
d'uraninm enrichi nous a ¢élé consenlie pour une période qui doit
s'élendre sur dix ans. :

-8i I'on ohserve que les divers Flats enlourent le travail de leurs
chercheurs dun seeret quasi absolu — que, de ce fait, it n'y a
pour ainsi dire aucun brevet qui ait é1€ enreuisiré — que les fran-
sactions sur i'élément fissile qui présente, dans Yétat actuel des
recherches, le pins d'importance: Vuraninm 235 sont étroilement
controlées, on conviendra que l’on se trouve en présence dune
industrie d’'un caractére Lets parliculier et que, dans un demaine
qui ouvree sur l'avenir des perspeclives littéralement prodivienses,
on ne sanrajt faire preuve de trop de circonspeclion, ni témoigner
de trop de rdésolution,

CHADITRE I
LES DISPOSITIONS FINANGIERES DU TRAITE

Les mesures plas parliculierement financitres du projet de fraité
concernent d'une part Vétabdissement do marché commun nucléaire,
d’aulre part le financement des inslitutions de la Communauté.’

I, — L’établissement du marché commun nucléaire.
(Art. 92 3 100.)

L’industrie nucléaire n’occupant pas encore dans 1'écomomie géné.
rale des positions tres affirmées, il a parn possible ayx négocia-
teurs d’organiser le marché commun nucléaire & un rvihme beau-
coup plus ravide que le marché commun général,
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A la fin de la premiére année qui suit l'entrée en vigueur du
fraité: :

Les Elats-membres abolissent entre eux tous droils de douane
a limportation et A& lexporlation ou taxes d'effet équivalent, et
foules reslrictions quantilalives sur les minerajs ou combustibles
nucléaires et sur les produils spécifiques de 1'énergie et de Vin-
dusirie noocléaires. Seuls fes ferritoires d'oulre-mer peuvent conli-
nuer & percevoir des droits d'enirde et de sorie, sous réserve
gu'aucune discriminativn ne soil ¢iablie entre les Elats de 1a
communauté (art. 93j; .

Les Elats-menibres établissent un larif douanier commun: en ce
qui concerne les rainerais, ce tarif est fixé au niveau le plus bas
applinué au 1°r janvier 4957 dans Vun des pays parlicipanis; en
ce qui concerne le deulerium et ses cornposds, ainsi que lappa-
reillage spéeialement concu pour la manipulalion et le {raitement
des combustibles nucléaires, ce tarif sera négocié {(art. ¥5),

Par ailleurs, les Elats-membres s'engagent:

A faciiiter la conclusion de contrals d’'assurances relalifs i Ja
couveriure du risque atomique suivant des direclives adupiées par
le conseil & la majorité qualifiée (art. 95);

A faciliter les mouvernents de capitanx - deslinés 3a  financer
I'extraclion et le {raiternent des combustibiles nuciéaires el la pro-
duction de réacleurs, de moddérateurs de réacleurs, ainsi que les
inslaliations de Llraitement des déchets (art., 99);

A auloriser les payements aflérents aux échanges de marchan-
dises, de scrvices et de capitaux (art. 100),

II. — Le financement des institutions de la communauts,
(Art. 474 4 183)

Les articles 171 & 183, qui fixent les yrandes lignes de Vorgani-
sation financire de I'Euratom, ont [ait de larges emprunls a la
technique budgdlaire francgaise.

Tonles les recelles et les dépenses de la communaulé, aufres
que celles de l'azence d’approvisionnement et des enlreprises com-
munes font l'objet de deux budgels: un budgel de fonclionnemeit
el un budget de recherches et d'inveslissements, ce deruirr ccom-
portant en dépenses des crédits d'engazement et des crédils de
payement,

Ces budgetls sont préparés par la commission et adeptés par le
conscil statuant a la majorité qualifice de 67 voix (sur 100}, Ja
France et I'Allernagne disposant de 30 voix chacune, Vitalie de
23 voix, la Belgique de 9 voix, les Pays-Bas de 7 voix, le Luxem-
bourg d'une voix. Lassemblée, A qui les projels de budzels sont
sonmis dispose d'un mois pour donner son approbation, son silence
€quivalant dailleurs & une approbation. Elle a le droil de proposer
des modifications gui sont adoptées ou refusées par le conseil sla-
toant A la majorité qualifiée, Au cas ol les budgels n'auraient pas
€& volés en temps ulile, il est recouru a la procédure des
« dnuzitmes provisoires » (art. 177 el 138).

Les budgets sont exécutés par la commission dans la limile des
erédits allonds et sous sa propre responsabilité qui est définie, aux
termes de Varticte 483, par des rtogies établics par le conseil.

Les ndgocialears du {railé de I'Euralor ont confié A une commis-
sioit de conirdle, formée de commissaires aux comgles. la veérifi-
cation des eomples de Ja tolalité des Tecetles et des dépenses de
chuque budgel. La cormmission procéde & des vérifications sur pitres
et sur place et le rapport qu'elle élablit a la elolure de ~haque exer-
cice, ainsi que les comples, sont soumnis a la censare du conseil
staluant & la majorité qualifiée.
~Chaque budgel est essenliellement alimentd par les contributions
financitres des #tals-memtbres (art. 132) sur la base des pouicen-
lages suivants:

Budget de fonctionnement:

France, 28; Allemagne, 28; ltalie, 98; Gelgique,

Luxembourg, 0,2
Budget de recherches et d’inveslissements:

France, 30; Allemagne, 30; Ilalie, 23; Belgique, 9,9; Pays-Bas, 6,9;
Luxembourg, 0,2,

Selon des renseignemenls communiqués par le commissariat A
Uénergie atomique & la conmission des finanees de Assemblée
fnationale, le budyet de fonclionnement est évalné a 2 miiliards de
irancs: la conteibution de la ¥rance sera done de 560 millions.

Le programme initial de recherches et d’enseignement, dont la
eonsislance est précisée A 'annexe V du traitd, doit s’élever d'apres
fes <¢valuations du  haut-commissarial a I'énergie  atomique a
75.250 milliens de francs pour cing ans: la conlribution annuelle de
fa France sera done de 4.516 millions de francs.

Selon ces mémes renseignements, un certain nombre de travaux
‘prévos aun programme initial de la cormnmunauts (eréation d'un
burcaun de mesures nucléaires, travaux de recherches dans le
domaine de la [usion, dans celui de la s¢paration des isolopes autres
que ceux de luranium, construelion d¢'un réacieur A 1irés haut
flux el de profolypes a faibie puissance) auraient, en tout élat de
cause, é1é exdcutés par la France, Leur montant élant évalué i
39 miiliards, il devrait en résuller, en cing ans, une économie de
crédits d'environ 27 milliards que le C.E.A, pourrait consacrer- a
d’auires objeclils,

Au linancement de ces budgets par des contributions financitres
des ¥lals-membres, pourra Ctre substitué, en totalité ou en partie,
“un financement par des prélevements per¢us par la communaité
dans les pays pariicipants (art. 173).° .

Llarticle 181 dispose que les conlribulions sont mises A Ja dispo-
sition de la cominunauld par les signalaires dn traité dans leup
nonnaie nationale, les soldes disponibles éltant déposds auprs des
Triésors des Eials-moembres ou placds dans des condilions qui font
Tobjet d'accords enire la cominission et I'Etat intéresss. L'arti-
cle 182, paragraphe 4 apporle une restriction a ce principe, en ¢¢ .

7.9; Pays-Bas, 1,9;

qui concerne les dépenses réglées par Euratom & des pays liers dasis
leurs meonnaies: les parlicipants sont tenus de fournir des devises
nécessaires suivant les clefs de répartition précédemment énon-
cées. A Uinverse, la cessjun aux Klats-menvbres des gevises de pays
tiers encaiszées par la cvinmission est etfecluée selon les mimes
modaiités,

Le méme arlicle 182, paragraphe §, aunforice enfln 1a commission
a transiérer, dans la monnaie de l'un des Flals, les svoirs qu'elle
détient dans la monnaie d'un autre Klat-membre, sous réserve d'en
informer les aulorilés compétentes des Elals inléressés, dans la
mesure nécessaire a leur ulilisation ponr des objels figurant au
traité et au cas on elle naurait plus d'avoirs disponibles dans les
monnaies dont eile a besoin,

Il convient enfin de signaler que 1'agence d'approvisionnement,
dotée de l'aulonmnie financiére et gérée suivant les lois et usages
du comuerce, a un budgel spéeial dont on voit mal, 3 la lecture
du lexte, ‘quelle sera Vautorité chargfe de Vapprouver. 1 senuble
que ce role soit dévolu 3 ta commission qui controle Pagence, lui
donne ses direclives et dispose d'un droil de velo sur ses decisions,
Quoi qu'il en soit, il ¥y a la une lacune que devra combler néces-
sairement le régiement finaucier préva a Varlicle 183,

D’aulre parl, les prévisions de recetles et de dépenses des anira-
prises communes, ainsi gue leurs comples d'exploitalion et Jeurs
bilans, sont comwnuniqués & la  conumpission, au Conseil el A
PAssemibide dans des condillong détermindes par les slatuls de ces
entreprises,

S'agiscant de 1'agence et des entreprises communes, il faut noter
avee regret qu'il ne serable pas que fes pouvoirs d’investigation de
1a eomimission de con{role puissent lenr étre étendus. 1 semble ineon-
cevable que les négocialenrs du traité l'aient expressément vouly,
car, dans cetle évenlualité, on se demande si ¢es organismes
devraient fonctionner en dehors de tont contréle ef, dans la negative,
qui aurait qualité pour les conlréler ? :

11 'y a 1a une nouvelle lacune qui devra ézalement disparaitre. :

Tout cela parait (émoigner de la hite avec laquelle ont 66 éla-
bordes Jes dispositions financicres du traite.

CHAPITRE IV

CONSTATATIONS
ET REMARQUES DU RAPPORTEUR GENERAL

Dans sa note d'information du 3 juiltel 1957, velre rapporleur zénd-
ral s'exprimait ainsi: :

La documentation qui précéde conduit 3 deux consfatations:

le L'étude du bilan énergélique de la France et de ses perspec-
lives a mis en dvidence qu'a partic de 1970, et surtout de 1975,
Peuergie nuciéaire jouera. un role considdérable, appelé a devenir
decisif vers la tin du siecle;

20 La France posséde 2 la fois sur lez plans gfologique; scientis
Iique, technique ¢l induslriel, les connaissances et les moyens néces-
saires pour devenir une grande puissance alomigue. Quairidme puis-
Sance du Inonde dans ce domaine, jb lui manque seulement uns
usine de scéparalion des lsolupes polur ¢ompléier son équipement el
nows venons de voir que celie réalisalion est a sa portée.

Tels sont les deux Iails qui semblent hors de discussion et qui

" constitaent les donuédes Dondamentales de la situalion, au moment

oa lon envisage la ercation d'Euratom.

De quoi donc s’agit-il ¢

Il n’est pas questinn d'enlreprendre ici Vexégdse d'un traild, parth
cwlicrement complexe, d'abord parce que ce travail est de la comyié-
lence de commissions et de collégues haulernent qualifids, ensuile
parce que ce rapport ne vise qu'a soumetire aux réflexions d¢s
memibres de la commission des finances un certain nombre d'obser-
vations ou de remarques qui sonl venues 3 l'esprit de votre rappor-
leur géneéral.

PREMIEIE OBSERVATION )
10 Reproduction du terte de la mole d'information du 3 juwillet 1957,

La France 4dispose de ressources abondanles en uranium et,
grdce & ses chercheurs,. elle est en Inesure de les inellre €n
a:uvre, :

Lelle situalion est unique en Kurope, car, si la Belgique pos-
sede de magniliques gisements au Congo, ceux-ci sont Jourdeent
hypothéqués: les minerais les plus riches seront praliguement épui-
s¢s, lorsqu'elle en recouvrera la disposilion a Pexpiration .du'cmnrat
4 long terme, en yertu duquel elle en a concddé lexploitation aux

. ktats-Unis,

Quant & la fechnique, Ja France surclasse largemrnt dans 8
domaine lous ses voising, vis-a-vis desquels elle dispuse d'une avance
de plusieurs années, :

Pour poursuivre ses progrés, elle a le choix enlre deux voies:

a) Le breeder, ¢'est-d-dire ce type de pile gui, tent en degageant
de l'énergie, permet de produire plus de maticre fissile quil n'ed
consoinme, o . )

De¢s que nous anrons recueilli suffisamment de plulonium dans ks
pites & uranium Indlal que nous avons aclueliement en fonclivnnegs
meirt, nous pourrons aborder ia technique des breeders. X ,

Nous sommes done engages dans cefle veie el nous avons la cerli-
tude d’aboulir. o

Mais cetle facilité apparente ne doit pas faire illusion. L

Pour le moment, Ja voie que nous ollre le « hreeder » n'est pas
encore complétement ddébiayée. De pius, le rendement en demeurs
insuffisant pour nous assurcr le stock de maltieres fissiles dont nous
aurons besvin d'ici une dizaine d’anudes. Enfin, le vroduit fissiie
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ohtenu; le plalonium est mortellement dangereux; on ne peut le
manipuler qu’a distance en ayanl recours a la fois'd des di@%oéi{irs
de proleclum_5;11;1}!1}}65 el & des syslemes de télécommandes, ce quAi
lhmite les pussx»l>x_l!1:§s de son emploi aux installalions fixes: )

b) Lusine de separation des isolopes, le seul proecde qu’i actuel-
lement, permelle d'obtenir de V'uraniwm 235 conceniré. ’

Letle m'gla']l‘a(!ll;)llll’ el-;tpcoulelﬁe, “ff's réatisable et — cenle — elle
nous placerail dans la premiere calégorie des puissances a iques:
Elals-Unis, U.R.S.8., Grande-Bretagne. P 3 dlominues:

pe ces deux voies:

L'une est ouverle, mais elle est éiroite: ¢’est le breeder:

Laulre est large, mais elle est encore fermite par une porle: l'usine
ge séparation des isotopes, T

& Fon remarque gque, malgré leurs efforls, les Elats-Unis n’ont
a5 encore trouvé pour le « breeder » une formule standard, defi-
pitive, qui permetle des rendements cleves, il est duulc‘u:; q’ne
nous-mémes, ful-ce avee l'appeint de flurs partenaires, d'ailleurs
en retard, nous arrivions rapidement 3 des résultals supef'ieurs

Bien pius, arriverions-nous a amélierer ce rendement que nous
wobtiendrions toujvurs qu’une maliére fissile dun emploi difficile
Elle ne sauraient done dispenser de Furanium 23 cnnvﬂnlré, qui seul
peut étre ulilisé¢ dans les moteurs et qui, déja adapté aux b '
de la marine, sera peut-élre demain le combusiihle de I'aviaj
Une usine de siparalion des isolopes, source uniique duraninm 215
sous une forme concentrée demeure done, jusqu'a nouvel ordre, absy-
jument indispensable. .

20 Revision de la position -
aprés les auditions devant la commission des finances.

Les auditions en commission des finances confirment en tous
poinis eelte observation de volre rapporteur général,

Sa perlinence est d'ailieurs conlirinde également {dar la décision
prise par e Pariement (vole du nouveau, programme nlomigue de
cing ans), un premier crédit de 25 milliards élant prévu i cet effet
et le Gouvernement élant aulorisé a compléter cette somme en
tant que de hesoin (cout total 40 milliards, d’aprés les renseipne-
ments recueillis), LooTe

DEUXIEME OBSERVATION

10 Reproduction du texte de la note d’information du 3 juillet 1957,

votre rapporteur général, dans la note précitée, apres examen de
Pun des argumenls les plus communément admis en faveur de Passo-
ciation envisagée, déelarait: .

L'associalion projetée semble juslifice, en grande partie, par
Pimpossibilité pour la France de procéder, seule, 3 la consiruelion
d'une usine de séparation des isolones, installation qui, en lui per-
metlant de lraiter son minerai ¢t de fabriguer son uranium 235, la
rangerait aux colés des grandes puissances atomiques.

Nous avons vu précédemment que la France est parfaitement
apte 4 installer une telle usine, lant du point de vue teclinique que
du point de vue financier (moius de 100 milliards en ois ou guatre
ansh.

Euratom ne s’impose donc pas comme une nécessité dans ce
domaine, mais il y a pius: cetle association ne parait meme pas
suseeplible de lui faciiiter beaucoup la tache.

Ces déclaralions étaient appuyées par des exlraits de Daudition
de M. Francis Perrin & P’Assemblée nationale, qu’il est sans inlérat
désormais de rappeler ici, puisque nous disposons mainienant de
déclarations plus récentes et plus pracises.

Voire rapporteur gendral poursuivail:

Ces déclarations de la pius Laule aulorilé technique en la malicre
font ressortir neftement:

o Que la France peut, méme scule, mener Uentreprise 4 bien;

- 20 Que, par des accords bilatéraux lels que ceux que pratiquent
toutes les autres nations alomiques, etlle peut s’assurer les concours
copables de lul gagner du temps;

Jo Qu'une association europdenne ne Tui facililera guére la tiche,
puisque les délais nécessaires seraienl « A peu prés les mémes,
plutot un peu meins »;

4o Que Vassocialion n’allégera en rien notre eflort, puisque « nous
nen lirerons profit que si nous déveleppons notre eilorl national
au licu de le ralenlir ».

Un autre technicien de valeur, an jugement duquel sa formation
technique géndrale conduit a préler atorité, M. Armiand, a [fait
également fe méme jour a 1I’Assernblée nationale des déclarations,
qui ne contredisent sur aucun poinl celles du spéciatisle des ques-
tions alomiques qu’est M. Perrin.

On peut done considérer que la possibilité pour la France d’opérer
senle pour se ranger dans la catégorie des puissances atomiques est
hors de disenssion,

Et cela suffirait déjd 3 Tui assurer une position trés conlortable,
sinon une position privilégiée, par rapport & toutes les auires pnis-
sances continentales de I'Europe de P’Ouest, puisquw’elle =erait la
geule A pouvoir jouir, grice & ses ressources, d’'une aulonomic tolale
en maliére atomigue.

20 Revision de la posilion aprés les auditions
devant la commission des [inances.

1l résulle des auditions en commission et du vole da Pariement
que la question ne se pose meine plus. Les remarques de volre
rapporteur gencral se trouvent ainsi pieinement confirmdes par les
faits:

La France va procdder a la réalisation d’une usine de séparation
des isotopes (95 milliards volés par le Parlement):

_ A Theure actuelle, et malgré les démarches francaises, nos futurs
d?.socxers,in ont nullement 1nanifesié Pinlention d'y participer, si
bien qu on envisage de la réaliser avee les Suisses el peul-élre
avec les Suédois.

On voit done, en confirmation des conelusions de la note d’infor-
malion, qu avece la dccision prise par le Yarleinent, la France est
en mesure, grice & son propre elori, de jouir d'une aulvnomie tolaie
en maltiére atomnique.

TROISIEME  OBSERVATION
1° Reproduction du terte de la note d'information du 3 fuillet 1957,

_Les_dcclarations de M. Armand doivent relenir ¢yalement Vatten-
tion & un auire point de vue,

Elles prennent, comme point de départ, le fail que les efforts
doivent élre poirsuivis dans deux direclions:

a) La mise au point des « breeders »;

b) La production d'uranium 25 par séparation des isotopes.

Or, m=nés a une c¢chelie insulfisante, ces cfiovts se hienrteraient
aux impératits de Ja lechnique indusirielle que 'on pouirait appeter
la « loi de dimension »,

M. Armand ddéclarait notamment:

« Nous ne pouvons pas jouer 3 la fois le plutoniumn, Puranium
235 et le breeder; or, il faut les joner lous les trois. e sant des
prebiémes difficiies pour la fFrance, mais faciles pour un ensemnble
curopeen, »

(J. 0., Débats parlemenlaires, 6 juillet 1936, p. 3271.)

1l poursuivait un pea pius lvin:

« Nous avons eonsithlé les savanis et les experts techniques; ils
nous ont déclaré quil fallait jouer PVuranium 235, mais qu'il ne
faltait pas jouer que Jui et qu'il fallait le jouer A plusieurs pays
eurvpéens, car ¢’esl une carte gi'on ne peut jouer qu’en colinun. »

(Méme rélérence.)

Aingi done, selon les déeiarations de ce technicien, il faut poure.
suivre les eiforls, et dans la voie actue:lement étroile (pour reprendre
notre image) des « hreeders », et «dans ta voie lurge de Puraniuim
envichi, & laquelie nous donnera accés la construction d'une usine de
séparation des isolones.

Cest la simultandilé de ces efforls — qui n’apparaissent cepen-
dant pas excessils — qui commanderail quwon en partagedl la charge
au sein d'une association entre les six pays, qui dvivent entrer dans
I'Enratom.

1l peut cerles y avoir intérét A S’associer, meme s'il n’y a pas
ndécessité, et celle idée peut parfaitement se soulenir. Mais la ques-
tion est alors de saveir si, dans celte association qui peut présenter
pour nous seutement un intérct, la part qui nous est faile est équi-
table, si cet inlérét est certain et & ce que nous en relirerons corres-
pond bien aux contre-partics e nous appuorterons.

Or, si Pon analyse le mécanisme de celte association, on voit que:

1o La France apporterait, comme chacun de ses parlenaires; son
potentiel seientifique et technique — ce qui est normal;

20 Mais elle apporierait, en oulre, pour une ulilisalion commune,
el sans qu'on ¢n voie exacleraont la contre-parlie, les s nrees d'ura-
nium dont elie est seule actieliement & détenir la propriéle;

30 Elle apporlerdit enfin, sans quon voie davantage la conlre-
partie, le fruil de totles seq recherches antdéricures — nelliement en
avonce feerlaing disent hail ans) sur celles de ses associds.

Une telle assecialion, en matlicre de  dioit privé, ne manquerait
pas de provoquer quelque suspicion 4 Pégard de ceux qui la pro-

poseraient. it
bans le cas présent — et sau! erreur de votre rapporleur géndral
qni n’a pas pu déecler encore les conire-partics — ¢ moins quan

puisee dire est quune fetle association a un caracltére guelque pea
insolite, car des le départ elle n'est pas dquilibrée,

il reste ecependant & voir si, a terine, les avaniages & escompter
peuvent nous apporter une coutre-parlie équitable.

20 Rerision de la position aprés les audilions
deoant la conunission des finances.

Les remarques de volre rapporlenr géndral portaient essentielles
ment sur le déséquilibre an départ enfre les apports des divers
associts, en prenant en eonsidéralion trols éiéments:

4o Apport dn potentiel ceientiflone et leehniyue:

90 Apporl pour un approvisionnement commun des sources d'ura-
ninm dont la Franee seute détient acluellement la propridié;

Jo Apport du fruit de ses recherches antéricures. .

Apros examen de la documentaiion fournie par les services da
secrétariat d’Etat & Pénergie atomique en réponse a une demande
du rapporleur géndéral (annexe ne 2j, fa stlualion se présenle comimne
suit sur ces trois points:

@) Apport du potenliet scienlifiine et technique:

1l est, a la eonslitution de Vassociation, beaucoup plus important
du coté de la France.

Cela est dvident d'ailleurs, car cet apport est essenticllement celui
que représenlent Te nombre, fa formalion et la valenr des savanis
ou lechniciens spdciatisés depuls plusieurs anndes dans la gcience
et Ja technique nucléaires.

C’est le manque de ces savants et technicicns, pas encore formés
en Allemagne, gui conduit a penser que méme en commniquant a
ce pavs les résultats de nos recherehes et de notre expérience nous
ne lui ferons gagner gue un on denx ans sur le temnps qui lui serait
nécessaire sans cela pour nous raliraper,

Mais il m'est pas ulile d'insister exagérdment <ur ce point, une
élincelle de génie jaillie dans un seul cerveau vasant parfois plus
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que de longues années de travail au sein d'une équipe nombreuse et
appliquée.

b) Apport des sources d’uranium:

“Jei, fe probléeme doit Clre examiné dans une optique différente
de celle de la note d'information du 3 juiltet 1957, mais qui eonduit
sur un autre plan a des conclusions peut-élre encore moins sujetles
3 contestations.

Voire rapporteur géndral, encore insuffizammment renseigné sur
Yimnortance des ressources mondiales en uranium natuiel, craignait
que les ressources francaises, donl la valenr aurait résulté de la
difficulté de se procurer ceite matiere premiére, aient été mises un
peu érement et sans aucune contre-partie justifiunl celte mesure,
& la disposition de 1’Allemagne.

C’stait, sans son esprit, une sorte de don graluit apporlé, en
sur des apports normaux, dans l’association projetée. Or, on a fait
remarquer deux choses:

1e Que, si I'Euralom ne se falsait pas, les Ftats-Unis en vertu
d’accords Dbi-latéranx fourniraient sans doute eux-m’imes & 1'Alle-
magne de l'uranium enrichi el peut-étre dans ce cas la France ne
pourrail-elte pas profiter de cet avanlage au méme degré;

20 ju'au surplus, les réserves d'uranium naturel étaient telles,
notamment au Canada, que tous les pays et notamment I'Allemagne
pourraient s’en procurer autant qu'il leur en faudrait.

La pertinence d2 ces observatinng est cerlaine, car les deux faits
invoquds sont parfaitement exacts:

D'une part (voir observation no 4), ies Efats-Unis offrent de
PYuranium enrichi & 46 dollars le gramime, mais avec ou sans
Euratom l'offrent & fous les acheteurs européens avec la sujétion
« besoins économiques seuls et controle »;

D’autre part le Canada, qui arrive en léle des grands producleurs,
dispnrse de riéserves exploitabies de 4 a4 2 millions de tonnes de
medétal, c'est-d-dire dix & vingt fois les réserves eslimdes de 1a
France. Mais il ne les fournit également, comme cela a ét¢ exposé
& voire rapportenr géndral, horimis un contrat passé avec I'’Angle-
terre et qui est le prolongement d'un contrat de guerre, qu'avec la
méme sujétion que les Ftats-Unis, ¢'est-a-dire « usages éeonomiques
sems et conlirdle ». Kt de ces usages économiques sont évidemrent
exclus tous les usages militaires, y compris la propulsion de bati-
ments militaires,

Alors, & quelle eonclusinn est-on eondnit 2 Cest que, sur ce point,
cetle clause de l'association se justifie encore moins gu'auparavant.

En effct:

1o Du point de vue scientlifique et éeonomique, Yapport dans
Yassocialion du droit d'aceds A nos réserves ne s'impose plus, en
aucune facon, comme une nécessité, il ne présenté méme plus
aucun intérét financier pour ia Comnunauté; it ne pent done
aucunemnent se juslifier et sur ce plan déja la question mériterait
d'étre reconsidérde;

20 Mais du point de vue des besoins militaires, la question devient
encore plus grave,

Alors que nous avons 1a garanlie que, méme sang cet apport i'asso-
eiation pourrait fonctionner sur le plan technique et éronomique,
sans evoir i redouter chez P'un quelconque de nos partenaires une
utilisatior. militaire qui- pourrait nous paraitre inddsirable, alors qus
nous aurons toujours la possibilité de conclure des accords bi-latéraux
permeltant dans la mesure ot nous Pestimerons compatible avec notre
Pnlinque et nolre séeurild, la livraison A tel ou tel pays d'uranium
ibre de toute sujélion. Sans doute le traits de Paris soemporte-t-il a
Yégard de 1'un de nos futurs partenaires des interdictions formelies,
mais mieuX vaut une garantie réelle qu'un engagement contractuel,
Nous risquons, si celte question n'est pas reconsidérée, d'aban-
donner imprudemment dés maintenant et sans nécessité des droits
et des garanties que nous pourrions un jour regreller.

Nnils n’insisterons pas sur celle considération qui, certainement,
n’aura pas échappé & la conunission de la défense nalionale qui a
spécialement vocation de se prononcer sur ce point. Nous avons
pensé gulayanl té amené, au cours de ’élude. A faire cetle consla-
tation. ce n’clait pas sortir du role de la commission des finances
que d’y fairc allusion, au passage.

3> Apport du {rnit de nos recherches antérieures:

Evalu¢ en temps, cet apport n'est pas négligeable, puisque nos
Sept oun huit ans d'avance sur 'Allemagne peuvent dans I’associa-
tion lui en [aire gagner un ou deux sur la période qui lui serait
nécessaire pour nous raltraper.

En effort financier, il est loin d’éire néglizeable non plug, car
ectie avance technique a é16 payée par le eonlribuable francais:
420 milliards déja dépensés dans le cadre du premier plan, auxiquels
vont s'ajouler les 303 milliards qni fignreront au tiire dun second
plan (y compris les crédils budgdlaires envisagés par les divers
départements ministériels).

Quel est, en contrepartie, Veffort de nos associés ?

s n’ont méime pas aceeplé jusquici de participer, pour quelques
dizaines de milliards, & Pusine de séparation des isolopes, qui, au
début, a conslitus T'un des arguments techniques qui ont le plus
fortement influé sur Porientation de l'opinion dans un sens favo-
rable & cette assncialion.

Si I'on fait-le bilan ce Popération, {1 semble hien que les remar-
ques faites dans la note d'inforination se trouvent a Pheure acluelle
pleinement confirmées et que, si sur le libre accds & nos sources
d’uranium la question n’élait pas reconsidérée. nous pourrions éire
acrusés un jour d'avoir, sans aucune nécessilé pour le bon fone-
tionnement de Passociation envisagde, sacrifis délibérément les
garanlies essenlielles que peut exiZer un jour dans ce domaine
notre séenrité nationale. Mais cette question est pius spécialement
du ressort ge la commission de la défense nationale.,

QUATRIEIME OBSERVATION

1o Reproduction du texte de la nole d'information du 3 juillet 1957,

Depuis eces déclaralions — c’est-d-dire depuis quelques moig —
la_question semble avoir encore €volué dans des condilions bien
faites pour audmenter ia perplexilé.

Le Gouverncment des U, S, A. aurait fait Voffre de céder A
Euratom de D'uranium 235 sur la base de I6 dollurs le gramme,

Le rapport récemment publid par les trois sages — M. Armand
est I'un d'eux — en fait mentinn,

Celle propusition semble aveir eu pour conséquence de modifiep
Yobjeclil envisagé pour I'Euralorn, puisque ledit rapport, donl le
titre est Un objecti] pour Kuratom, ne [ait plus menlion d'une jns-
tallation de séparalion des isolopes que pour affirmer qu'eile ne
constitue plus un préalable A des réalisations induslrietles (el. rap-
port susvisé page 37).

Ainsi 1e jeu se compliquerait encore et celte silualion provoque
deux sortes ce réflexions: .

1o Toutes leg remarques failes (observation ne 4) en ce qui
concerne la disproporiion enlre la valeur des apporls [faits, au
départ, & l'associalion projelde par ses futurs membres conservent
toule leur valeur.

Par conltre, la justification de TVinlérét, pour la France, d'entrer
au prix de libéralités, apparemment inexplicables, dans eclle asso-
cialion se trotve singuiicrement aflaiblie, s'il n'est méme plus
question dalléger, en les partazeant, les charges qu'enirainerait pour
elle la conslruction d'une usine destinée 3 lui procurer le seul ¢lé-
ment qui lui fasse encare défaut pour avoir une ingusirie atornique
compléle: 'uranium 235 enrichi;

20 Saus preter le moins du monde une intention autre que géns-
reuse anx Elats-Unis qui projeltent de faire a ’assoriation naissante
une telle libcralité, it faul bien reconnaiire que ee cadeau pourrait
fort bien devenir un « cadean empoisonné ».

Il placerail, en eflet, I'association ainsi constitnée sous la dépen-
dance éirnite du fournisseur extdérienr dont elle serait tributaire
— cireonstanece qui ne peut pas élre examinde dans la mome optirue
par ceux des fulurs assoeiés qui, n'ayant pas de ressources projres,
doivent se résitner & élre en tout élat de cause tributaire de quel-
gu'un, el la France aui — & mnins d'effectuer sur ce plan encore
une nouvelle renaneiation — a en mains tous les atouts permetiant
d’assnurer son indépendance {ntale,

Quoi qn'il en snif, ce fait nouveaun et ses conséquences passibles
ne semblent pas fails pour €clairer d'un jour favroable 1'asso-
ciation projetée.

20 Rewision de la position apres les auditions
devant lu comnission des [inances.

A Theure actuelie Ta question est rézlée.

L'offre des Etats-Unis est faite et acceptée dans le cadre dnn
accord bilatéral en parliculier pour la France, & concurrence de
2,500 kilogrammmes d'uranium 235 en dix ans.

L'Allemagne, avec ou sans Euratom, bénéficiera, si elle le déslre,
de contrats analogues. .

Cert explique la réserve actuel’e que manileste ce pays en ce
qui concerne sa participation aux frais dune usine de séparation
des isolopes — gui au surplus proguirait plus cher que le prix
américain. .

La Franre, par contre, avec ou sans I’Allemagne, a décids de
réaliser celle installation pour laquelle.le Parlement vient de voter
une premidre tranche de crédits. Et cela est fort bien.

Mais il faut bien reconnaitre que, du simple point de vue du
climat psyehiologique, cet isolercent, dans lequel ses futurs associés
laissent nolre pays, concernant une réalization A laqnelle ils (jevment
initinlement eontribner tous ensemble, ne semble pas fait pour
renforcer 1'enlhousiasine au départ.

CiNQUlEME OBSERVATION
1o Reprdduction du texte de la note d'information du 3 juillet 1957

Si I'on a renoncé, pour I'ensemble de nos induslries, & Vinstan-
ration bnmédiate d'un Marché eoinmun comme les exposant & un
risque trop grand, en revanche le traité instituanl Euralom ne
prévoil aucun délai pour T'indusirie atomique. e

Ce traiterient spéeial serail juslifié par le fait que, s'agissant
d'une industrie nouvelle, il N’y a pas lieu de la proléger.

Lrargument semble peu fondé. L'énergie nucléaire est nouvelte,
sans doule, mais elle n'est pas pour aulant un phénvméne de gene-
ration spontanée. Bien au coulraire, elle mel en @uvre les ressources
de nombrenses industries. .

Dans la descriplion rapide, qui a é(é donnde, des concours qui sé
sonl révélés nécessaires pour nos premniéres réalisations alomigues,
on a pn voir importance considérable du substraium 11)g1ustrge1 sur
Iequel reposait la production de celle nouvelle forine d'énergie. On
ne peut, des lors, soutenir sérieusement que 'énergie nucléaire peut
toul de suite faire I'objet d'un Marché commun sans sexposer elle-
méme aux risques et anx aldas que les industries qui condilion-
nent élroitement sa mise en eeuvre. e s

Pour ne prendre qu'un exeinple particnliérement smplfmahf.
puisqu’il s'agil de la piéee maitresse d'une indusirie nucléaire: la
conslruction d'une usine de séparalion des isolopes — le coat d'une
telle Installation est constitué¢, pour une part importante, par le
prix de la centrale €lectrique. Or, la puissance inslallée rcvngnt A
Pheure actuelle, par kW., & 120 dollars en Allemagne et & 185 dol-
lars en France, . :
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-
on voit, par cet exemple préeis, A quel risque serait exposé, par
rapf‘O\"_"‘ lel}emugne, !t{ développement en Irance de la nnu’velle
industrie, si T'on ne prévoit pas en sa faveur les mémes garanties
¢t le meme regime transitoire que pour nos aulres induslricg
fertains partisans du fraité font valoir qu’en tout élat de cause
yallemagne nous ratlrapera bientat,
Tlirest sans doule exact, en raison de sa puissance industrielle
ol financitre (1.000 milliards d'or et de deviges mis en rdéserve grace
3 laccumnlation des exédents de sa bhalance commerciale), alors
que nous ne pouvons pas fournir un eflort comparable.
inis est-ce une raison pour lui faire accomplir un bond en

avant 7 . .
Fsl-ce une raison sug'tput pour lui donner libre acces a des
gonrces qile nous délenons seuls — ¢t qui pourraient faire l'ebjet

daceords bilatéraux de livraison sans nous’ déposséder ?

sans doute fait-on vaioir que nous bénélicierions de avance scien-
tiique et lechinigue qu’elle pourrait ullérieurement acquérir grace
au droit de cominunicalion préva au trailé. Nous verrnns (obser-
yation 7°) comment celle claitse semble devoir jouer moins a4 noire
avanlage qu'd notre dciritnent.

En tout ¢as, au point o nous en sommes de nos réflexions, une
chose est cerlaine, c'est que nolre avance scientilique une fois par-
tagée avec UAllemagne, celle-ci ne peut qu profiter a plein de sa
supériorité indusirielle el de sa productlivilé pius grande pour nous
distancer.

20 Revision de la position aprés les auditions devant
la comimnission des finances,

les diverses:remarques de volre rapporteur giéndral se trouvent
affaiblies et meéme infirmées sur cerlains points, a la suile des audi-
tions gevant la commission des finances.

il résulle, notarnment, des auditions: -

1o Oue I'Allemagne, isolée peut nous rattraper dans un délai
éyalué au maximum a sept ou huit ans;

9 Que I'Euratom peut lui faire gagner un ou deux ans;

go Gu'avee ou sans Euratom, aprés nous avoir rallrapés, elle ne
ourrd pas nous distancer sérieusement:

Les techniciens les plus qualifiés dans le domaine nuecléaire esti-
ment que PAllemagne mne se développera pas beaucoup plus vile
que nous dans ce domaine, queé nous s0yons — ou non — associés
dans I’Euratom. B

pans le domaine de I'dnergie atomique, on doit d’ailleurs remar-
quer que l'inqus‘wie allemande n'esl pas plus puissanle que lin-
dustrie francaise.

Ces mémes techniciens estiment que, de toule facon, la coopdra-
fion qui est assitréde en ¥rance enlre le commissariat 3 Vénergie
atomique et Vindustrie privée représente une puissance lechnique
qui peut Ires bien lenir téte a Vindustrie allemonde et & scs trés
gros services de recherches.

Ainsi, isolée ou associée avec les indusiries des pays d’Euratom,
Findnsirie frangaise prise au sens large — industrie d’Etat et indus-

trie privée — doit pouvoir tenir, en lace de lindustrie allemande,
une place honorable.

On est ainsi conduit & conclure de P'ensemble des indicalions
recueillies, qie, en maticre atomique, les positions relalives de la
France et de P’Allernagne dans avenir resteront sensiblemnent équi-
yalentes, qu’il ¥ ait ou non associalion.

paus le cadre de Enratom. nous ferons gagner un ou deux ans
3 I'Allemagne, mais il ne semble pas qu’ensuite elle puisse nous dis-
tancer séricusement. :

Tout depenvira en rtéalité du sort plus géndéral des éronomies
respeclives des deux pays dans le cadre du « Marché commun »,

SINIEME OBSELVATION

1o Neproduction du teéxte de la note d’informalion du 3 juillet 1957,

En maliere d’approvisionnement, le droit de priorité inscril dans

Je laité, bien gu'élant appelé a joucr a peu prés unigquement en
faveur de la France. ne parait pas conslifuer une garvantie réelle
et diminuer séricusement les risques, aurquels notre libéralité nous
exnose,

ses imporfants gisemenls d'uraninm font de la France, sans,
conlesle, le pays le plus riche d’Lurope et conslituent pour nous un
avantage durabie. . e

4n surplus, il n’y a pas que la France mélropolitaine, nya
ésalement les possibiiités offertes par la France douire-mer. Dés
maintenant, les gisemenls reccnnus & Madagascar permetient de
prévoir que, dans quelques anndes, ce pays sera le tr(!nswme pro-
ducteur du monde de minerai de thorium, aprés l'lnde el le
Brésil. .

Neus avons done, en 1ains, le gage de notre expansion a
yenir,

Les négocialeurs francais du trailé se sont préoccupés de cette
situalion et ont en le souci de réserver & la France les ressources
gui Ini seraient: néeessaires. Malheureusement, Ics dispositions . insé-
res dans ce dessein semblent devoir €ire, en fait, parfaitement
inopéranles. La démionstration en est facile & faire.

Le droit de priorii¢, prévu praliquement en Iaveur de la France,
puisque nous sonumes les senls & avoir déja procédé a des réalisa-
tions mduslrielles, se prolongera au maximum dix ans au bénéfice
des réactenrs ef des usines de séparalion &’isotopes consl(ruits au
cours des sept prochaines anndes. 1l en résulte que, dans dix ans5
le droit de vriorilé aara définilivement expiré. (eci nous porte
1067. Or, nous 'avons vu, c'est précisément a partir de 1970 que, en
partant des donnécs fournies par les experts gualifics, on constate
que I'énergie nucléaire est appelée A jouer un role de gquelque
imporlance dans les ressources énergétiques des pays de I'Europe

occidenlale et en particudier en France. Dés lors, on ne voit pas
bien quelle est la portée pratique de ce droit de priorité que nous
nous réeervons durant une période au cours de laguelie les hesoins
seront extrémement rédoils, done faciles 3 satisfaire — surlout si
Poneaccente 1es libéralilis des U, 80 A, - eependant qu'il prendra
fin, précisément, an moment ot Pimportance de la consomination
risque de faire apparailre des prodromes de pénurie ?

_=ar ee point, par ('run'équeng, il seinbie bien que 1'illusoire garan-
tie du tratté d’Furatorn n'éearfe en rien une menace exircmemnent
séricuse pour nolre approvisionnement fulur et que cetle prélendue
surelé ne saurait nous prémunir contre les conséquences éventnelles
de 'abandon définitif que nous eon<entirions, an profit de nos parte-
naires, d’une richesse qui peut jouer un ro.e deécisif dans avenir
du pays.

Si, en 1810, sous prétexte que les gisements de houille n'avaient
rien d'exceptionnel et qu’il v en avait beaucoun de par le monde,
PAngieterre avait adhéré & une conumunanié européenne du charbon
qui aurait donné i ses parlenaires a la fois le contrdle de 'extrac-
tion et Ja liherié d’approvisionnement sor le marché anglais, les
evénemenls auaraient peunt-dire pris un cours tres différent, mais
certainemnent pas en faveur de la prospérité du commonwealth bri-
tannique.

20 Revision de #a position aprés les auditions devant la commission

des [finances.

Comme il a ¢té dit 2 Tobservation ne 1, les remarques de votre
rapporteur giénéral ne se siluent plus du tout sur le méme plan.

Les renscignemcents recueiliis par la commission des finances
permettent, coming on 'a vu précédemment, de considérer qus, soit
sous forme duraniumn 235 vendu par les Elals-Unis, soit sous forme
d’uranium naturel dont le marcheé sera largement approvisionné par
le Canada, aucun risque de pénurie ne semble a redouler pour
I'avenir en ce qui concerne les besoins industriels.

Mais il faut bien se rendre compte qu'il n’y aura en aucune
facon possibilité d'utliliser 'énergie provenant de ces sources élran-
géres pour des besnins milileires — cette interdiction s’appliquant
neme a o propulsion des navires de 1la marine nationale.

. Luranium [rangais sera donc le seul a pouvoir élre ulilisé & la
ois:

Pour la constitution de slocks de séenrilé sans servitude des-
tinés a paver le cas eéchidant & un arrét des fournilures d'outre-
adantique ;.

Pour les beroins mililaires.

La meilieure garantie pour nolre pays n'est donc pas, les cir-
consfances ef les perspectives ayant changé depuis le début e la
négociation du traité, de nous réserver pour dix ans la salistaclion
priorilaire de nos bhesoins — ve qui ne joue plus — mais de recun-
sidérer la question de Yacets 3 nos seurces d’uranivin pour ne
pas donner 3 d’autres la possibilité de réaliser avec nolre Imincrai
un armement susceptible de compromellre un  jour nolre propre
séeurité, si les clouses du traité de Paris devenaient caduques — en
fait ou en droit

SEPTIEME OBRSERVATION
{o Reproduction du lexte de la nole dinformation du 3 juillet 1957,

L’applicalion méme de Vaccord parait devoir se traduire pouz
la France par un préjudice supplémentaite en raison des conditions
daus lesipuelles est appelé 3 jouer le droit de communication.

En veriu des dispositions dua trailé, les associés devront se com-
muniquer les résultats de leurs recherches.

Cest 14 la seule justlification apparemment valable d’une telle
associalion deslinée théoriquement, grace a cet échange de com-
munications, & évifer une dispersion des recherches et a meiire, au
service de lous fes découverles de chacun. (est la base mceme da
pacte social ef, pourrait-on dire, sa raison d’etre.

Mais deux remarques s’imposent: _

4o 11 s’agit d’un systeme de réciprocité et nn tel systéme suppose
une conliance réciprogque tofaie de la part des partenaires.

L’ocirol de la confiance doit élre le fruit d'une longue obser-
vation, car il comporle toujonrs un cerlain risque, Des lors, on peut
se demander si on a le droit de prendre ce risque pour le pays,
lorsgue en ce moment méme nous faisons, une Iois de pius, lexpeé-
rience qu’il est des circonstances, oll cerlains de nos parlenaires
marquent quelque hésitation a tenir leurs engagements.

Tel est Texemple du canal de la Moselle au sujet daquel on
discule depuis cing ans. Nous avons eu heau abandonner sneces-
sivemeni tous nos droits snr la Sarre, y compris les gisements
du Warndt, et liquider ainsi tout le conlentieux franco-allemand
moyennant la promesse que serait enfin construit le canal de la
Moselle, on en est encore & altendre le premier coup de pioche et,
anx dernicres nouvelles, on continue A ercoler, le Gouvernement
allemand avant, parail-il, fait connaitre que les eaux du fulur canal
ne sauraient ¢fre polludes par activilé de nos charBonnages. elte
exigence, si élle devait étre mainlenue, nous obligerait a cons-
{ruire des bassins de décanlalion représentant une charge lelle
qwelle conduirait & Pabandon du projet;

%0 Mais quelque aléa que présente la bonne volonté de Pun de
nos éveninels associés & respecler les clauses du iraité, ce n’est pas
encore, en celle maticre du droit de communication, le point le
plus sombre.

It sembhle bien que c’est la structure méme des organismes
chargés de la recherche en France et en Allemagne qui fera inévita-
blement obstacle au fonctionnement correct du droit de commu-
nication, méme si 1a bonne foi du Gouvernement allemand devait

étre compléte.
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En elfet, et c'est 1d une guestion sur laquelle nous avons atliré
plus haut l'attention, fes services d'Eiat jouent, en ¥rance, un role
absolument primordial, siion exclusif, en ce qui concerne ta recher-
che, Dans ces conditions, ies ddécouvertes seront failes sous [égide
des pouvoirs publies francais et la communication se ferd, en
quelque surte, aulomaliquement. Aa eonlraire, en Allemagne, la
recherche esl entre ies mains d'organismes privés puissants ef rien
ne peut donner la ceriilude gue ces découvertes seront porlées
— intézralement et sans délal — par ces organismes, & la connajs-
sance du Geuvernemenl allemand, el par suite & celle de ses
associds,

Ainsi, la situation est parfaitement claire: d’un c6ié, le Gouver-
nement francais sail qu'il disposera de tous les résullats otenus
par nog chercheurs; en face de lui, le Gonvernement allemand n'a
aucunement la certitude d’éire mis au courant des procédds de
fabricaiion mis au point par Vindnstrie allemande.

Serait-on dlaccord sur de principe mdéme de Lassociation qu’il
paraitrait néanmmnoins dilficile d'admsellre un systeme organisé sur
de pareilies bases, car leg modalités telles qu'elies sont prévues
feraient, pour nous, de cel accord un simple maorche de dupes.

20 Reyision de la position apreés les auditions
devant la commission des finances,

Votre rtapporteur géndral - vovait — toule question de bonne
volunté misc a part — dans la dilfférence de slruclure de 1a recherche
dans les deux pays le principal obsiacle & une mise en commun
vraiment équilibrée des résultals des recherches techniques effec-
tudes dans chaque pays — ce gl est en somme le bul fondamental
du pacile social.

Ses crainles ont é1¢ pleinement confirmdées par diverses réponses
failes au cours des auditions devant la comrission des linances.

Volre rapporteur géndéral a posé, en particulier, la question sui-
vante & divers techniciens spécialisés dans les questions alomiques:

Les gouvernements signeut bien des (raitds; mais en Allemagne,
ce sonb des particuliers ou des soeiélés qui devront ensuile ¢n res-
pecter les modalilés, et swr cux les gouvernemenls n'ont aucune
prise.

Ne craignez-vous pas que si l'on n’organise pas en Allemagne,
“sinon un haut commissariat analogue au notre, du moins un orga-
“nisie officiel de cenlralisation ou de controle, chargé de s'informer

de tout ee qui se fail compue recherchies dans les différentes aclivités
indusirieties, nous woldenions que dune facon sporadique ou avee
un certain retard Jes commubicalions que nouws devrivns reccevoir
en verta du lraité ?

Plusicurs ¢'entlre eux, {rés informés de la situalion en AllemaZzne,
ont souligné L'impossibilité pour un orzanisme gouvernemental de
s'immiscer dans ce qui s¢ passe 4 Uinléricur des soviélés, en raison
de la slruclure fédérale et Uindustrie trés libérale qui ne lolére en
Allemagne aucune ingérence gouvernementale et, & 'appui de leur
propos, ils ont fait valoir le rejet réeent de la loi atlonuque par le
Parlement de Bonn. .

En tout cas, tous s’accordent a reconnaitre la diffleculté trés
géricuse que pose la collaboration f{echnique dans le cadre d'Eura-
~tom, et qui et la conséquence direcle de la sfructure de Vorgani-
- sativn de P'énergie atomique en France el de Vabseuce de slruclure

en Allemagne — puisque nous hous trouvons ici en présence d'un-

organisme «’istat centralisé el 1d-bas d’industries privées. Celle ques-
tion a d’ailleurs ¢!¢é au cenire de la piupart des délibérations de
Bruxelles.

Les ndégociateurs ont finalement conclu qu’il élait exirémement
ditileile d'aboulir & des €échanges réciprogues d'une lacon tant soit
peu autoritaire et ils ont admis que les informalions sur les recher-
cites et les méthodes industrielies liées aux brevels scraient commu-
niquéas librement, ce qui revien! & dire que cnaque pays n'est en
aucune facon obtigé de communiquer tel ou tel résutiat de recher-
ches en cours, avant qu’il ne soit publiable ou publié.

Ainsi, chague pays communiquera ce qu'il voudra et comme il
-Yenlendra. )

On ne peut s’emplcher de remarquer que c'est 14 une bien
curieuse situation pour une associalion dont le bul est d’accéiérer le
développement de L'industrie alomique par la mise en comunun des
résultals des rechierches effectudées par les divers associés, alin que
chacun puisse en tirer profitt...

kn réalité, il y aura bien une collaboration commmune qui pourra
s’exercer entre lechniciens des divers pays de Uassocialion. Cest

celle qui s'effecluera au sein du Centre commun de recherches.

prévu dans le cadre de 'Euratom. .

Du point de vue des recherches et des progeés techniques, res
promoleurs d'Euralom compient beaucoup plus sur la créalion du
Centre coromun de recherches prévue dans le cadre d'Euratom que
sur cet échange de résullals oblenus dans les diflérents pays el indé-
pendamment 'un de Pautre.

Ainsi done, ce sur quoi on pourra essentiellement compfer comme
héncllce de celle vasie associulion ¢’esl, en plus de ce que chacun
fera chez soi, uniquemen{ le résullat des travaux dans ce centre
commun de recherches. :

On peut se demander alors s’il élait nécessaire pour organiser ce
-centre de recourir & un appareil aussi hoportant 7 & un trailé aussi
solennel ?

On a prétendu que les efforts de chaque pays risquant d'Gtre
insuffisants, s’ils ne s'addilionnaient pas, pour éire a la mesure des
problémes qui se posent, il £tait indispensable de les unir élroite-
ment tant sur le plan technique que sur le plan flnancier.

Or, on peut se faire une idée de Pimporlance des résultats que
Ion peut effectivement espérer obtenir de ce cenlre commun dans
lequel doivent s'additionner tous tes efforls, en observant que dans
l¢ moment méme ol I'on nous demande de voter pour la France un

programme atomique qui, avec les fonds budgétlaires, alleindra, en
cing ans, pius de 300 milliards, on fixe pour les dépenses et recher-
ches de ce Centre des Six un budgel de 75 milliards pour celle
meéme période de cing ans.

Résumé des remarques et observations
tu rapporieur géneral,

fo Reproduction du texle de la mole d'informalion
du 3 juillet 1957.

Les obhservations de volrc rapporleur géndral peuvent se résumer
en pew de mots.

Le désastreux handicap dont souffre la France en malitre éner-
gétique est appei¢ 4 s'accenduer. Les sources d'énergie classique
sonl rigoureusenyent hors d'état de le combler. Lapparition dune
forme d’¢nergie nouvelle, aux possibililés praliquement iliimitées,
constitue pour la Franece, exceplionnelicment dotée dans ce domaine,
une change prodigicase. -

Cette chance, nous ponvons la jouer.

Soil en coilaboralion avee les aulres puissances alomiques;

Soit en association avec nos voisins qui ne sont pas encore des
puissances atomigues.

Premitre hypothése. — Nous conservons notre likerié d’action
en nous Conteniant de conciure des accords bilatéraux,

Grace, d’une part, & Veflort de ses chercheurs, 1a France dispose
des connaissances nécessaires pour metlre sur pied une industrie
nueléaire complele.

Dlautre part, grace aux richesses de son sous-sol en uranium,
elle posséde & laube de cefle nouvelle révoiution industrielle des
ressources considérables, dont ne dispose aucun de ses voising, el
qui Iui donnent la garantie de -pouvoir couvrir {ous ses besoing,
G'est la premieére fois, daus son Histoire, qu’elle ne sera pas desser-
vie par son sous-sol,

Ces alouts nous permellent de poursuivre, seuls, la réalisation da
nos programmes en cours, et nous donnent en méine terips une
monnaie d’échange pour obienir des pays, qui sonl en avance sur
uous, la communicittion de procédés ou la livraison d'instaliations
qui faciliteront el hdteron{ nos progres,

Deuxieme hypothése. — Nous avons recours a une association
avec nos voisins,

Dans ce cas, nous ne sommes plus entiérement libres, mais noug
pouvons compter sur Uapporl de nos parlenaives pour accroilre unog
moyens d'aclion.

Comme dans tout accord, il y a du pour et du contre ef, A moins
d'adonter ¢ priori une position de principe, le choix doil dépendre
des clauses prévues dans accord., ) .

Que prkvorr Eunatom ?

Ce projet, dépouillé de loul ce qui est secondaire, confien{ deux
clauses essenticelles- - -

L'égalilé d'aceds aux ressources en minerai;

L’envagement formel de la part des signalaires de se cominu

niquor le résultat de leurs recherchies,
1o Egalité d'accés aux sources de minerai,

Que faut-il en penser ? '

4o En ce gui coucerne le minerai, la France a, des & présent, Ia
certitude quwelle dispose de ressoutrces lrés Linporianles, Ses voisin
n'ont pas les mdémes assurances,

Notre apport est donc Leaucoup plus important que celui de nog
partenaires. Notre supériorilé s'accroil encore foricment, si I'on tieat
comple des possibililés de la France d oulre-mer, en parliculier de
Madagascar,

Le fail est patent et nos négociateurs se sont préoccupés 'd‘_é_c-arler
le danger de nous voir perdre cet avanlage, peut-8lre décisif, en
assurant approvisionhiement, par priorité, des réacleurs el des
usines de séparalion des isolopes éntrdés en fonctionnement avant
Pexpiration d'un délai de sept ans & compler de la dale d’eutrée
en vigueur du traité, .

Mais, aux termes de aceord, ce droit de priorité ne doit demeu-
rer en vigueur que pendant une période maximum de dix ans.
Corune les dix prochaines années seront essenfiellement consacrees
anx recherches, la consommalion & privoir sera (rés faible el il est
clair qu’aucun risque de pénurie n'est a redonler an eours de cetle
périnde. En revanche, & partir de 1970 el s'relout de 1975, les réali-
sations industriclles se développeront puissamumient ct ¢’est alors que
peuvent apparaitre, sous leflel du développament des besoins, 16s
prodromes d’une pénurie, . I

On peut donc eonclure qu'en prévoyant que le droit de priorilé
prendra fln en 1967, les négocialeurs francais ont vblenu une gara-
tie parfaitement illusoire et sans ancune portée, .

2 En ee gui concerne la diffusion des conuaissances, le principe
est que les Elats membres échangeront les résultals de leurs décou-
verles. .

Méme s'ils se meonirent lfous également respeclueux de tenit

leurs engagements — ce qui n'est pas démoniré — c’est un fait que

les gouvernements de ces Elals ne disposeront pas, dans les mémes
eanditions, du fruit des travaux de leurs chercheurs, en rajson
méme de 1a maniere différenle dont est organisce la recherche dans

les divers pays.
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— N B
En France, elle est enire ies mains d'une organisation d'Etat: le
(-amxni*Sﬂ“al a Ienergne atomique. Le Gouvernement a done diree-
ement connaissance des résuilats oblenus par nos chercheurs,
*gn Allrmagne, au contraire, la recherche est aux mnaing d'entre-
tices privées el il est tout naturel que ces deornieres s'eflovcerit de
anserver le plus possible par devers elles le résultat de lears deécou-
petes et I Dbénciive des amdliorations ou des progres quelles
genvent en retirer. .

La communu:qimn jouera done en eirenit onvert de 1a France vers
o5 pays elratigers, cependant que, en sens inverse, il sera entravé
pr 1 structnre meme-des institutions de nos parlenaires,

i cnnwent’d’a,w'lller gue les considérations qui précédent se
rapportent a Pavenir. Df“'-“ rimmédiat, Vobligation ot nions serions
ge communiquer Jes résuitats de nos recherches & nos parlenaires

fait perdre le bénéfice des eing ans d’avance que Dons avons

qur cux. Cest la fin dreémédiable de la situation privilégiée dont
pous Jouisons et lali€nalivn pure et simple d'un capital irrecou-
rable. .
”Rvnnnl?ﬂ“t 3 notre qvance, nous ferions progresser 1’Allemagne
jusqu'd nous alors que rous 8avons que ses possibililés financiéres
et sa puissance induslriclle font quelle nous dislancera ensuile
jnélucl.'mlement. -

pe ces quelques observations, une constatalion se dégage claire-

ment: )

1a France est, actuellement, le seal pays de UVEurope conlinentale
i ne se trouve pas devant la néeessité de s’associer aveg daulres.
File peut m;»pgn(lnnt v t}'nnVér intérét, si celle associalion est une
associalion éqmtql;le et hien -éq»,lrnl_n,r»ree, tant en ee qui conrerne les
apports des a£30CiES que les béndéfices que les uns el les aulres sont
appelés & en retirer.

0, il faut bien admetire que sur l'un et Tautre plan, la France
est désavanlagee. . .

ce m'esl donc ni dans -les dispositions qui doivent présider & la
eonstitution de lassocialion projelée, -ni dans les condiilons de
fonctionnement probables de cetle associalion, qu’en raison de la
disproporlion dqs sacrifices exigds des lulurs asocits et de labsence
de garanties réelles, le projet de traild 4’Evratom dans sa forme
actuclle peut trouver, en ce qui concerne ja France, une juslification
sullisante.

¢e n'est pas & dire aw’il ne puisce y avoir, sur d'antres plans, des

raisons. el des compensatious qui gvhappent & la compélence de volre
papporteur général,

Mais il fandrait dans ce cas que ccs raisens soient bien impé-
rieuses et ces compensalions hien supstantietles pour jnstifier de la
parl de la France I'abanden délibéré de plusicurs de ses weilleurs
atouts d'avenir.

90 Revision de la posilion aprés les auditions par la commission
: : des [inances.

Ce résumé eonserve dans 1'ensemble sensiblernent 1a méme valeur.

Il doit cependant ¢lre modifid en ce qui concernc la deuxiéme
hypothidse (réalisation de Ukuralom) sur deux points:

40 En ce qui concerne Paceés aux sources de minerpis:

omme on l'a vu a Pebservalion ne 3, cet accés apparail encore
moins justifié depuis que l'en connait la situation des réserves dans
le munde et si Von songe qu’il peul préseuter de tres graves dangers
aur notre sécurilé, puisque c'est ta seule source a laquelle pour ses
{yesnins militaires  I'Allemagne  pourrait  éventneliement sapprovi-
sionner, si elle se digage des sujétions da Lraité de Parvis.

% En ce qui conesrne ta ditfusion des connaissances, IAliemagne
ne se tronvera pas de ce fait imomédiatement atignée sir nous, mais
gagnerd lout a plus un on deux ans par rapport au lemps qui lui
anrnit 616 nécessaire puur nous raliraper si elle avait é1é isolce.

Par contre. 'échange équilibré des connaissaneces techniques se
heurtera par la suite a4 tous les obslacles qui onl é1€ signales,

Récapitulation drs faits et comelusions sur le plan
des consulcrations techniques.

Les fails qui d'aprés les documents et les déclaraiions reencillis
yar la comumission, sembleit ne pas preter a discussion sont Ics
suivanis: :

1, — La France est désormais la quatritme pnissance alomique,
wvant le Canada, )

9 — La France a, sur ses aulres partenaires europdéens, une avance
@i peut aller jusqu'd sept ou huil ans. o

3 — La France meme isolée, grace 3 la slruclure centralisée de sa
reshierchie, w'a rien a redouler de IAllemagne. )

i, — La France est la seule puissance de 1'Ouesl disposant de mine-
ris d'uranium. .

5. —Les Eials-Unis et te Canada, beancoup plus riches que nous,
gdimenteront a meilleur compte, isolés ou non, les pays europeens,
y compris la France en uranivm 235 ou e€n uraninm nalurel, mais
avee inferdiction d'nn usage militaire (y compris les applicalions a la
propulsion) et un controle, )

6. — La France scule dispose d’nn minerai sans conlrdle et sans
sujétion pouvant élre utilisé a des besoins militaires. .

1, — L'association avec les parlenaires étranders peut fn:xje gagner
un ou deux ans a Allumagne sur le temps quelle metirait & nous
ratlraper. . .

8. — Les échanges fechniques dans le sens Allemagne-France
seront entravss par la ditférence des structures dans le domdine des
recherches et de 1'économie. .

9. — La collaboration pourra mieux s'insliluer dans un cenlre com-
un de recherches. ) A
0. — Tn erédit gningnennal de 75 milliards est prévu pour :‘tg
gelilre connnun, — crédil a comparer au crédit de 120 milliards deja

}li‘l‘xlhisé en Irance et au nouveau programime qui alteindra 308 mil-
ards.

Il résnlte de cela que, si Yon examine le fraitd en lul-mcwme, du
point de vue leclinique, en dehors de toutes considérations relatives
au role quon peut fui as=signer dians telle ou telle econceplivn de
politigue internationale, pour la réalisation de laquelle certains peu-
Yenl le considérer comme un élément ulile ou méme indispensable —
il faut reconnaiire que les faity, conlirmds par les €tudes et les
audilions conduisent a conslaier:

1o Que les considérations de caraclore techniqile ne peuvent en
ancnune facon zervir a justifier pour la France la noeessité de procéder
a Passocialion projetée;

2o Bien plus, que Uinlérét que la France peul relirer d’une telle
association, apparail assez lirnilé et scrait, en {oat ecas hors de
proportion avec le prix que la France devrait y meotire, si cerlaines
des dispositions de cet accord n'élaient pas revisées.

Ce n'est done en ancune fucon dans des raisons lechhiques comme
on a {enlé parfois de 'accréditer qu'il fautl reenercher la justification
de ce traité.

Mais, comme P'ont fait remarquer 3 volre rapporteur général un
cerlain nomhbre de ses coliégnes, il se peut que celle oplique soit
une opligue a laquelle ne doive pas se confiner élroitement la
commizzion des finances, Ces derniers ont mis l'aceent sor le faif
que, ainsi gn'en témoigne la forme méme de la présentation du
projet de loi sur lequel e Parlement est invilé & se prononcer, on
ne se tronve pas en présence de projels de traités, qu’on peut juger
de facon izolée, indépendamment du plan d'ensemble et de la poli-
tique & laquelle ils se rallachent,

Il s’agit, selon enx, d'un enmpiexe 3 la foi technique et politique
indissociable, sur lequel aprés avoir pesé tous les arguments teche
nigqures et politiques, i1 conviendra de se prononcer. .

Votre rapportear général ne saurait préjuger de la position de
1a commission des finances sur ce point.

Dans ecetfe premicre parlie de con exposé il s’est borné A analyser
I'aspect purement techniqne da probiéme.

Dans la seconde vartie it fera connaitre 1la nocition de la commis-
gion deg finances, compte tepu des remarques précédemiment
CXposérs,

ANNEXES

ANNEXE 1T
Les données fondamentales 'scientifiques, techniques et économiquesy
de | industrie nucléaire,

INTRODUCTION

La priésente anneXe n'a pas pour objet de préconiser une solution
on e aulre au probléme de Uénergie nucléaire — v sons ses
aspects éeonomigques, financiers et politigues — mais de rassemblep
les principales donnces seicnlifiques, induslriclles et économiques
qui permeliront & chacun de ¢e faire une opinion personnelie sur
ce sujet et plug partienlicrement sur sa phase d’aclualilé, la discus-
sion du projet de traité inslituant 1'Euralom,

Nous nous altacherons essentiellement & meltre en évidence les
aspects éconmuiques de ce probléme (production, prix de revient, cte.)
mais dans une maliere aussi complexe et aussi nouvelle nous ne
satrions le faire sans exposer — en (ermes aussi simples el aussi
sehémaliques que possible — les €lémenls techniques qui commane-
dent l'économie.

Nous ne sanrions ifrop metlre en garde nos collézues conire les
erreurs qui nous paraissent pouvoir découler de fornies anciennes
de jueemncent; il s'agit en etfet non seulement d'un sujet nouveai,
encore mal conml, Mmais aussi d'un sujet — on_ pourrait presque
dire — paradexal: maginons une chandiére qui brile du charlon et
dont on retronverait dins les cendres encore plus de charbom que
ce (u'elle a brolél Si ee prodige venait jamais & se produire, quel
houleverscment ee serait dans Péeonomia mondinle di charbon}
or, trl sera pent-éire le miracle (je dis bien: peut-éire) que réatis
seront les géndralcurs nucléaires appelés breeders, dont nous par-
lerons plus loin.

Dans ce sujet plein de pidges ponr les hommes de 1'dze anté-
nucléaire  fqle NoOuS  SOMNEs, Lous Ne Saurions avancer quiavee
prudence.

Ndanmoing, en d¢pit du caraectere essentiellement mouvant d'nne
matitre anssi neuve, nous cilerons des chiffres, beaucoup de chiflves,
A quoi bon ? diront ecrlaing, tous <es chiffres nont qu'une valeur
transitoire ot nn avenir proche pent les démentir. Celle observation
cora Iris souvent fondée, mais pas toujours et il est au moins deux
calégories de chiffres qui ont ung valeur éconoinique certaine:

1o Leg « constantes nalurelles » rézultant de lois physiques: par

Cexempie Puranbun mdéial; gquelle que soit 1a localisation adographique

du gisement, eontient foujours exactement une partie pour 139 d'ura-
nitm « fissile », ¢’est-d-dire d'uranium directement combusiible (ce
i est une proportion trés faible);

20 Les chiffres qii conslituent des mininya et qui ne penvent ¢vo-
Iner que vers Paugmentalion. Par exemple, sinon dans Vétat achiel
de la technique, toul au moins dans un avenir tréz proehe, on peut
considérer quune lonne duraniwm fournira aulant d’énergie que
20000 tonnes de eharbon alors que la éorie indigue qu’elle conlicnt
autanl déunergic que 2 millions de tonnes de charbon. L’¢earl enlre
ces deitx chiffres montre que, dans ce domaine, Iindusirie en est
encore aux premiers balbutiements, Ce chiffre de 20.000 tonnes (qui
est dfjd énorme) n’a qu'une valenr transiloire, puisque demain re
sera peul-élre 50.000 on 100.000 tonnes (la limile théoriqlie étant
2 millions), ear Vévolution, bien enlendu, ne saurail se faire que
dans le sens du progres.
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Annexe n” 879,

I. -— Résumé des principes scientifiques sur lesquzals repose
la production d’énergie nucléaire,

A. — Le principe du réacteur: production d'énergie
o et lransutittalion d'élénients.

Le réacteur fon dit anssi la pile) est I'cnzemble complexe (c’est
toute une usine) dans lequel se fait la réaction nuclaire.

. Le eombustible employé dans le réacleur sera au cours des pro-
chaines anndes — sous réserve de ce qui sera dit plus loin &
propos du thorium — de Puranitm natucel. Or il se trouve que
Puranium nalnrel est un mélange inlirne, en proportions constantes,
de deux varidlés d’uranium fon dit deux isolopes):

1o Pe 'uraniuin 235, en proporlion 1 pour 139 ou 7 pour 1.600 qui
est « fissile »;

20 De 'uranium 233, en proportion de 1787159 ou 993 pour 1.000 gui
n'est pas un « fissile » mais seulement un « fertiie », ¢’est-d-dire un
corps qui, aprés passage dans le réacleur, el au boul &’un temps
tres long se transforme en fissile; on obtient en loceurence du
plutonium; mais celle transformation est lrés lenle et dure plu-
sicurs anndes. -

- Ainsi, par aclion du réacteur, un ferlile se transforme en [fissile,
c’esl-d-dire qu’il devient combustible. La malicre d'enlréde a subi
une véritable tran<mulalion, selon le vieux réve des alchimisles.

- Un réacteur a l'uraniovm recoit donc a l'entrée (en 4 et 3) un
mdéiange de fissile (uranium 233) el de fertile (uraniuimm Z38) suivant

un cerlain dosage de l'un et de laulre. Ce dosage est de 7 pour,

4.000 en fissile, st on ulilise l'uranium naturel, mais il peul étre
supérieur & ce chiffre si on utilise de luranium « enrichi » au
prealalfie par le mécanisme de séparation des isotopes.

A la sortie, comune il a élé produit non seulement de I'énergie,

mais aussi du fissile, on peut dire que le rdéactenr est l'analogue
d'une centrale thermique qni eonsommerait du charbon (en 1), mais
qui redonnerait aussi du charbon (en 1), dans une cerlaine pro-
portien.

B. — Le principe du « breeder ».

Le « bhreeder » ou « autozénérateur » est précisémeént ce type
particulier de réacteur dans lequel on ulilise (en 1) le combustible
artifiviel produit (en 1) ce qui perinet de briler dans chague lonne
d'uraniwm  paturel non plus seulernent les 7 Kiogrammes d'ura-
nium 235 mais anssi les Y93 kilogranones diuaraninmn 268,

(e sysitme n’esl pas encore auw poinl indusiriellemenl, mais son
principe scientilique est démontré, le haul conumissaire & 'énergie
alomique estime qu'il esl raisonnable de penser que celle mise au
point demandera dix ans.

C. — L’¢énormité de Uénergie disponible par la fission,

La fission peut produire une éncrgie <énorme. Ainsi que nous
T'avons vu, la fission peut aifester, dans Puranium nalurel nen
seulement Durantmin 235 qui est direclement fissible (et qui ne
représente que 7 p. 1.000) mais aussi Vuranhnn 258 par inier-
médiaire du  plutonium. Quelle est done énergie, exprimdée en
tonnes d'énquivalent charbon, que 1'on peut tirer d'une tonne d ura-
nium naturel ? La réponse est nuancdée:

a) Selon la technigque acluelle: 7.000 tonnes;

b) Dans un avenir trés proche, comple tenu des techniques dés
a4 présent au point: 20000 tonnes;

¢) Limite thdéorique (par la cormbustion non seulement § 'ura-
nium 235, mais aussi de Puranium 233) 1 2 millions de tohnes;

dy Limite pratigue, comple tenu d'un  rendement altendu
de 50 p. 100, aprés mise au poinl du breeder: 4+ million de tonnes.

- Ces chiffres appellent, sur le plan économique, un certain nombre
d'observations:

1o Dés maintenant, on peut escompler que T'uranium =era sous
peu un combustible moins cher que le charbon, puisqi’ure tonne
d'uranium naturel coute environ 20 millions de {rancs alors que
20,000 tonnes de charbon coutent environ 120 mitlions;

- 20 La marge disponible pour le progres est énorme, puizque la
science permet d’estimer qu'il arrivera un jour ot une tonne d'ura-
nimn équivaudra & 1 million de tonnes de charbon. « Ces progres
seront trés probablement rcéalisés en moing de dix années » a
ddclaré devant la commission des finances le haut commissaire,
M. le professeur Francis Perrin,

Ce fait  extraordinairc aurait des

conséquences  éeonomiques

incalculables, car nous disposerions de quantités d'énergie prali-

quement illimitces,
. En effet, avee D'énergie en surabondance, on pourrait par exemple

exploiter des minerais pauvres de toule espéce — jusqu'iel délais-
s¢s — ou bien exdcuter des {ravaux publics gigantesques ef, par

conséquent, d'une maniére géndrale, produire des biens et des
oservices & une dchelle sans commune mesure avec ce qui aurait
€l¢ fait jusqualors.

{ietlte surabondance d’énergie sera — & n'en pas donler — A
Porigine d'une révolulion <€cononmique plus profonde que ne ful
L'apparilion de la vapeur.

C'est pourquol nous devons nous garder de juger les questions
nucléaires avec noelre menlalité d’honunes élevés danus 'ére pré-
nucléaire, '

Cepengant, ce serait une erreur qite de penser que !e monde pour
autant disposera dans dix ans de ces énormes quanlilés
Qulre le caractére inévitable d’incerlitude- des prévisions de ce
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dénerge, "

genre, il restera a franchir encore Lrois obstacles qui exigeront
des ddlais: : '
fo ii faudra extraire du sol la quantilé d'uranium nécessaire et
le stocker. Nous verrons cn effet plus loin que le réacleur est une
usine auni ne peut foneclivnner qu'avec un siock de combustiple
pour plusieurs anndes, 1l faudra donc accumuler ce coministible:
20 11 fandra consitraire ies acleurs, ce qui sera cotileny ei
demandera par conséquent des délais. Nous avens vu que si lura-
niwm est un combuslible meiileur marché que le charbon (3
puissance ca:ocilique égale), il exige par contre des inveslissemen(s
plus importants; B .
do La réaclion nucléaire qui realise celfe « transmutalion » dun
fertile en fissile n'est pas instanlande; elle esl au conlraire (res
lente; d'oil nouveau ddélai.
Ainsi eelte production massive d'énergie — si elle est prévisible
— ne saurait ¢lre que progressive,

D. — Remarque sur la loi du progrés technigue,

La science nuciéaire et Vinduosirie nucléaire sont des activilég .
jeunes: Il est sar qu'elles feront des progrés; on ne sait pas (res
bien lesquets; mais on serait sir de se lromper sioon oerieplait
les décisions en fonclion des ¢onirdes actuelies sans tenir comple de
I'évolution. .

Faisuns detx eomparaisons: la premicre centrale thermique (en
1832) consommatit 5 kilogrammes de charbon par kWh; or une.
centrale moderne en consomme environ 09 grammes, Gela repré-
senle un progrés annuel d'environ 4 p. 100 (pas plus).

De méme en 0 ans, la vitesse des avions de cambat est passée’
de 130 kmy/h & 1,700 Kin/h, soit un progres annuel d'environ 5 p. W0
seulement. .

Conclusion.

Dans le domaine nuecléaire il est raisonnable de compler sur un

Cprogres d'an moins quelgues pour cend par an; en 20 ans ou 2 ans,

cela suffit pour apporter un chanzement fondamental de tous les
chilfres; dans les programmes & long {erme, il est douce indispensable-
de lenir grossieremen! compte d'une anzmenlalion des rendements
et ¢'une baisze de prix qui, sans éire chillrable, est cerlaine,

1. — Les matiéres premiéres nécessaires a Pindustrie nucléaire.

L'industrie nucléaire pose des problémes de maliéres premicres:

A - Les trois grandes catégories de matiéres premicres de base:
les fissites, les fertiles, les ralenlisseurs,

- Fissiles: les fissiles (ou cembustibles) sont au nombre de trois:
Un [fissile naturel: Puranjum 235, que I'on {rouve sous forme de
miaerai, mais pas pur: il est toujours mdlangé avec une auire
varidté d'uranium, Puraninm 233, legnel est seutement un ferlile;
Deux fissites artificiels 2 le- plutoniun et Maraninm 333 (une lroi-
sivine variété d'uranium) que l'on produit dans ies piles,
Ferlites: les ferliles sont au nombre de deux:
CL'uranium 228 (que lon t{rouve dans la nalure mélangé & I'ura-
ninm 235, lequel esl fissiley; .
Le therium 232 que l'on trouve dans la nalure dans ceriains
sables appeids « mouaziles » (notamment & Mudagascar),

Les ralentisseurs.

Lorsque ‘a masse fissile (fel que Duranium 233) dépasse en nn
licw un cerlain nombre de kilogrammes (en pralique forsguen
deépasse le volume d'un pelil mielon), elle explose spentanément:
c'est la bombe alomique.

Pour ces applicalions pacifiques, on doit dong ajouler un corps
appelé « ralentisseur » qui, en ralenlissant la rédacton (e'est-d-
dive en V'étaiant sur des anndées au licu d'une fraclion de seconde)s
cmpéche Pexplosion,

En pealique, on utiise trois ralentisseurs: le graphite, 'eau lourde
et Vexyde de béryilium, o

La préparation ‘de ces ecorps est difficile et colleuse, c'est ainsl
que Peauw lourde esl vendue par la Nopvige au prix de 100 millions
la tonne: son prix ¢levé est du A Vénorme quantité d'énergie éiec
trique nécessaire pour sa [abrication. .

B. — Les mincrais: nalurve, gisements, teneur, production, réserves.

Nalure des minerais. — Les minerais se raitachent a deux calé
gories:

1o Uranium naturel, L’uranium nalurel confient toujours deux
variétés d'uranium et inujiours dans la méme proportion: .

L'uranium 225 qui est fissite (comluslible) dans la proportien de
1 pour 139, soit 7 pour mille; . '

1 uraninm 238 qui est seutement fertile: 992 pour mille, .

11y a done beancoup pius (439 fois plus) de fertile que de fissile.

20 Thorium naturel. i

Teneur. — La valeur élavée du mélal perraet d'exploiter des gise-
ments A faille leneur: Ta plapart des gisemenls conticnuent entre
1 pour miile et 2 pour cent d’uranium, dans lequel, nous Lavons vi,
it 'y a seulement 1 paetie snr 110 qui est fissile, .

Copendant 1a Franee, qui est parlicnlicrement bien dolée en
Furope, exploile guelques gisements irés rtiehes (au  laux de
8 p. 100).
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Les réserves mondiales.

Les réserves mondiales d’uraninm actneﬂefncnt inventorifes, son?
Jes suivanles (exprimées on uranium yétal) '

Canada: 1.000.000 tonncs:

Afrique du Sud: 300.000 lonnes;

Elats-Unis: 200.000 & 300.000 tonnes;

France: 50.000. 3 300.000 lonnes;

Aulres pays de 1'Furope de I'Ouest: tres faibles;

pivers: 300.000 & 500.000 {onnes;

Tolal dans le moude: environ 2.000.000 (onnes.

En ce qui concerne le thorium: les principaux pavs ol on trouve
le minerai (appeté monazile) soul: les Indes, le Bi¢sil, Madagascar,
On admet généralement qne les réserves mondiales de -(horinm

S

“sonl supdérietres en tonnage anx réserves d'uranium: or, les deux

produils (3013 réserve que le horium est seulemenl un fertite) ont
a peu prés le méme pouvolr énergélique.

En résumé, si en ce domaine la France surclas<e les aulres arands
pays de Plarope de I'Ouest (Grande-Bretagne et Allemagne Jolam-
“menl), elle est elie-mdéme surclassée par les Eials-Unis el Je Canada,
Antrement dit, 13 France ne jouit d’ancun moanopals on quas<i mona.
- pole susceplible de lui permetire de tenir une posilion inexpugnable
dans une négocialion.

Produclion francaise, .

Le tallean ci-dessous donne les prévisions relatives a la procduclion
francaise d uraniuin.,

FOUIVALENT
s e , en charbon
PRODUCTION selon
ANNEES . le rendement
’ Q'urani prévu
uraium. & bref détai
pour les piles (o).
Tonues, Tonnes.
(G718 veveersessrarersorasssnsasvorocnonas 500 10 millions
4061 sovesrecsnsovsossnnnssctrensnsctones 1.600 20 millions
1070 seenessrocesssssasanensrosrenseranes 2.0 50 millions
1079 eaescaaassonsscaansssrovonssosnonnns 3.000 60 millions

(@) Et sans lcair comple de la mise au point €venluchie du breeder.

La derniére colonre du tablean montre gue, dés 1975, 1a produe-
tion durauium équivaudra théoriqnenent & 60 millions de lonues
de charben, cest-d-dire a toule nolre produclicn charbonnicre

Et encore caleul est fait sur la buse du rendement acluel des
réactenrs, lequel est infime (& peie pres 4 po 10055 & supposer
que grive au progrés technigque il double el passe seulemenl &
2 p. 400 (ce qui n'a rien dhopossibley, la production d'uranium
gquivaudrait au double de la production de charbon.

Sans attacher, dans un domaine aussi fluide, anx chiffres plus |

de valeur gu’il n'en ont, on doit estiner que dans guelques  di-
ines d'anndes Palome sera la plus hinporlanie source d'énergie.

Dans le cas ou le breeder serail mis aw point, il n'esl pas iinpos-
sible que chaque lonne d'uranimn soil équivalente & 1 nillion
ge {onnes de charbon. Dans ce cas, Jes 3,000 lonnes d'nranium
dont la produclion est prévue paue 1970 serajl équivalente & un
tonnage annnel de charbon litléralement fabuleux, se chitfrant
par williards de tounes.

L'esprit reste confondu devant ces perspeclives, non pas cer-
taiines, mais que Lon ne saurail éearter ¢t dont Tes consequences
économiques seratent, de foule évidence, incalculables, saus que
I'on puisse dire c¢xactement a quelle date.

Elles doivent nous rendre exirémemenl prudents dans e compor-
ternent que mnous snmmes tenlés de prendre dans ce probldime et
gni put ¢lre inspiré — inconscicnument sans doute — des concep-
tions ¢eonomiques di passé, qui risquenl de se lrouver, un jour
prochiain, comp!clement périmdées

€. — L'usine de séparation des isolopes:
instrument de production du produit intermdédiaive fondamenlal,

Principe.

Le minerai duranium, avons-nous Vi, contient {otijours inljm(\-
ment mélangdes deux variciés (en dil deux « isolopes ») d'ura
nium :

La plus intéreszante, I'uranium 255 qui est fiszjle, dans la propor-
lion tres faible d'une pariie sur 139 — soit 7 p. 4003
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La moins intéressante, L'uranium 233, qui e-l sculcwent fertile
(lout le resle),

H est essenticl de séparer ces denx isolopes, sinon compleélement,
aw rmwoins particliemenl, pour « enrichir » o malicre c¢n uraniuii
fissile.

Ce corps qui, rappelonsde. ext Te senl « fissile w & 1'élat naturel
présente un avantage dicisif pour cerlaines applications, ¢'est d’avoie
une puissance énergdtique considérable sous un volume tres réduit,

Quelles sont Tes applications poaur 1esquelles il est indispensahie
de disposer soit d'urduium 235 pur, seil d’uranium fortement envichi
en uranium 235 ?

Il en est de deux calégories:’
1¢ Les explosifs nucléaires;

20 La constrnetion de moteurs nueldai pour des mobiles, ¢ests
d-dire dés mainienant pour des sous-marins, res prochaineinent

pour des navites de surface et peul-¢ire un jour pour des avious.

Or, pour abienie eet uraninm 2535, it west @u'vn moyen: isolee
de Duraniuin 238 aw scin du métal nalurel,

Luraniom 235 el oraninm 238 qui sout intiimement malis
Vuranium paiurel possedent les meéinss proprictds chimiqnes, mais
se distinguent par dinfimes gifférences dans leurs propriciés phye-
Siques. Als sont en quelgues sorfes des jumeanx. Dans le langage
scienlifique, on appelle de tels corps des isolopes,

Liusine qui permet de les isoler Tun de aulre en tiranl parti de
ces diflérences physiques est appelée, en raizon de son ohjet, uns
usine de séparalion des isolopes.

Une felle installation apparait ainsi cornme la clel de voite de
loute dndustrie alomigre,  EHe constitue I'élape  décisive qui fait
Q'une pays-1'ézal des plus puissants en metlanl & sa puridée louies
les possibililés de la recherche el de Vinduslrie.

Piusiens procddds de séparalion soud théoriquement eoncevables
el, durant la gnerre, Ies Amidricaing en onl anpliqué (quatve dans
leur famenwse usive  laboraloire  d'Oakridge, ulilisant four & lour
des aclions thermiques, cenlrifuges, magnétiques et de diifusions
gazeuses  ponr o disséquer » Turanivm. La plupart  des preeddés
olent progeessivement ueaniinm 235 dans un mondaze en ca-cade,
le faclenr d'enrichisscivent oblenu dans chagque c¢lase élant tros
faible, mais fevr (otal permellant d'obienir e corps recherché aw
degré de purclé désivd.

Aprés une vasle exndrimentation, le proeddd qui fal définitives
menl adoplé par PAmdérique, Ja Russie el PAngielorre esl la diffne
sion gazease. I consisie @ Leansaomer préatablement Puraniun
naturel en hexalluorure. Les deux hexafluorures de 250 el de 235,
intiiement melés, sont introduils & un boul de Tusine. Jls passent
ensuite o travers une série de parois porceuses. GCelies-ei laissent
passer pius Tacilemenl Phexafluortre duraniom 2% que Phexaltuos
rure d'uranivin 258,

Toule Vinstallation se  résume en une prodigicuse accumuialion
de barricres porcenses, d'antant plus nomobrenses quon vent obiciie
de Daranimmn 235 plus pur. A Ja soriie de 'usine, on dispose e
deux robinets, Pun donoant de Uhexafluorure de 285 (Lieer), Panire
de Thexaflnoruve de 233 (loned). Une installation ehimique annexe
n'a phis qud exivaire e flnor da composd gazenx pour que Pon
obiicnne, déiinilivennenl séparés, dune  parl  nranium 233 et
drautre part Puranium 283, Le miracie est accompli,

Ainsi élément essenlicl de Pusine st conslitué par cos parois
dont la surface tolale représenle plusicurs hectares,

Pour assurer la circulalisn du gaz & travers ce formidable ensemble
de lamis anx mailles vilremicroscopigues, ds puissands cotapres-
scurs soul nécessair dont o nize en cuvre exige de grandes
quaniités  d'énergie Clectrique,

Le coat d'une Lelle installation el sa conzammialion d'énergie sont
fonclion du nombre de parois poreuses quelle renferme, e'est-i-dive
en fail de Ja goantild ¢l du taux de coicenlralion de Puranium
que l'on veul ublenir,

Pour édifier une usine qui produirait annuellement envieon une
tonne d'uranim 235 enrichi — guandilé suffisanl largement a coue
vrir nos premiers besoins — iU faudreail, dapris tes leehniciens fes
plus quadifiés, une cinquaniaine de milliards, Au cours  de son
audition devanl Asscmblée nationade, M, Franecis Perrin a mcme
avanceé Ie chifive de 00 miliiards (Asscwhlée nationale, e séance
du 5 juillel 106, Jowrnal officiel, débals pacletacndaives, p. 3261).

En réalité, ta construction d'une usine de la ecapacilé de produe-
lionn néeessaire pour salisfaire nos besoins  immcdinls, est a ia
mesure de toul pays d'industrie moyenne el, dans un pays commmne
ta France, un simple groupement de socidlés privées, comine nos
grands censembles chinvigues ou métallurgiques, pourrait 1a réaliser
PAr ses propres moyens finaneciers, Aussi hicn, an programme de ce
montanl est-il une opcération que ces industries rdéalisenl courarne.
ment dans le cadre de leur aclivilé propre.

Consommalion  d'dleclricilé néeessaire pour le fonclionnement
de celle usine.

Pour foreer Ta malicre & passer d travers les parois porenses, il
faul une énergic considérable; pour une production d'une lonie/an
on consotnme 1.2 militard de KWh, soit 3 1 de la produaction
francaise, ce qui est une fraclion non négligeable,

La construclion dune usine de séparation d'isolopes exige done
I construction dune puissanle cendrade | ¢lectrique spéciale. En
admetlant gu'elle soit thernsigue, celte cenliate cotterait environ
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45 F. par kWh pmduit ann‘.,leuemmf,i g0it’ pour une production
annuelie dune ftonne d'uranium 235, 1,2 x 15 = 18 milliards de
franes (s'ajoutant aux 50 milliards mentionnds. ci-dessus).

Pour l'emplacement oplimum on peut hésiter entre: )

La métropole, ‘a cause des problemes technigques de mise au point;

L’Afrique noire, & cause dés sources de courant électrique & bas
prix de revient. o

On semble actuellement s’orienler vers une implantation dans 1a '

région de Laeq o il existe de 1'éncrgie disponible en abondatice.

Echelle du probieme.

La construclion d’une wusine produnisant unz toune/an &’ura-
nium 235 est & I'dchelle des finanees francaises (colt total 79 mil-
liards 'y compris la centrale éteclrique atlérente); 1pais - on doit
observer qu’elle ne serait que la 83¢ partie des inslallations améri-
caines, ce qui la fait apparaitre des Uabord comme faible au regard
des besoins francais ¢t encore plus faible au regard des besoins de
T’Europe. des six. . - :

On doit noter cependant que les besoins en uraninm 235 — ou
bien en uranium enrichi — ne semble pas avoir été cnifivés et pent-
éfre ne peuvent-ils pas I'éire pour fe moment compte lenu des incer-
titudes des développements techniques, §°il parait eertain que, pour
les moteurs maobiles Pemploi de Puranium enrichi s’imposera long-
temps. encore, en revanche, pour les centrales fixes I'bésitalion est
perntise et de fail siles deux grandes eccnirales en scrvice ('amé-
ricaine et la britannigue) sont & Vuraninm enrichi; par conlre ia
cenirale canadicnne en construclion est a Yuraniumn naturel,

Cependant les considérations exclusivement {echnigues ou écono-
miques ne sout pas seules en cause.

11 fant voir le probléme de plus haut. En un tel domaine, le point
de vue financicr est sccondaire.

Disposer & sa. convenance duranium enrichi, méme en quantité
limitée, donne accés au concert des grandes nations. Ne pas en
avoir, ¢’est tomber au rang des nalions de deuxictne ordre. 11 ¥ a
1a un seuil que Von franchil ou que l'un ne franchit pas et qui
vous classe.

" Renoncer & Pautonomie cn matidre atomique, cela reviendrait a
abandonner nolre aveuir aux mains des aulres — en serait tenlé
de dire: deux fois. :

Non sculement, en effet, nous retomberions dans la dépendance
d’'anlres pays pour noire approvisionnement en celle sonrce d'éner-
gie nouvelle dont le role est appelé a devenir prépondérant, mais
nous perdrions la plénilude des possibilités scienliliques et tech-
niques dont dispescraient les autres.

I ne g’agit plus ici ni de prix, ni de guerre, ‘'ni d’économie, ni
ii_e politique, mais de garder cuvertes, toules grandes, les portes de

‘avenir,

D. — Les prix des malicres premiicres:

11 n’est pas sans inlérct de remarquer que cerlaines des matiéres
premicres nécessaires adleignent des prix. astronomiques (prix a 1a
tonne):

" Produits bruts: uwranium naturel (contenant 1/139 de fizssile), 15 mil-
ions. : -

Fissiles uranjum 235 pur, 8 milliards (les Américains en cident
a 5,6 miliards la tonne.)

Ralenlisseurs: eau lourde, 400 millions: graphite, 400.000 F; oxyde
de beéryliium, 20 millions. :

Ces indiralions n’ont d'aulre objet gue de sonligner gue léner-
gie nueléaire pose, dés les premiéres anndes, des problemes finan-
Clers d'une ampleur inhabituelle, : . . .

i, — Infermations sommaires sur le probieéme industriel.
A. — Les divers éléments d'un réacteur.

. Tres schématiquement un réacleur comprend les diverses parlies
exposées ci-dessous.

On distingue:

a) En gros traits: ane partie aralogie A une centrale thermique ;
on_ enfonrne du combusiible en 4 el on sorl de 1'éleclricilé en 2.
A Tintérieur trois. stades: . B

to La pile alomique, avec son ralentisseur, qui produit de la
chaleur comme unc chaadiére; - ’

26 Un eircuit de finide (dans une cenirale classique, ce fluide
¢'est de T'eau el de la vapeur d’eau) ; )

3° A la sorlie: une iurbine, laguelle enlraine un alternateur qui
produit de 'électricité;: ' E

b) En trails fins: le trajet du ferlile (s’it y en a.un) qui sort
valorizé sous forme .de fissile e, en oulre, au lieu d’un senl eircuit
de “fluide (eau - vapeur d’eau) comme dans une centrale elassique,
il faut deux circuits suesessifs et deirx fluides. La raison en est
la radio-activilé de la pile; le premier finide — qui cireule dans la
bile — eapte inévitablerent des radiations dangereuses; il céde ges
calories & un deuxitme sans pour aulant hui communiquer sa radio-
aclivild, .

On trouve done:

Un premier fluide: qui généralement est soit dn gaz carbonique,
Boit de la vapeur d’eau, soil méme du sodium liquide; -

Un deuxieme fluide: qui est généralement de 1’eau - vapeur d'eau
el qui entraine la turbioe.

Li ‘grande variélé des lypes de réacteurs.

Il exisie done, pour ne ciler que les principaux: :

3 types de fissiles: vranium 255, uraniumn 233, plutonium;

2 types de ferliles: vraniut 228, (horium; )

3 types de rolentissenrs: le graphile, Veau Jourde, le béryllium:

3 types de premier fluide: gaz cgu-hnnique, ean, sodimm liguide en
ne citant que les principates variantes, avec pour chacune d'elies
des valeurs numeériques ditiérentes. .

En oufre, on doit mentionner que les barres d’uraniitm-métal
emplayées dans la pile doivent élve recouvertes d’une gaine meétal-
Hgue de protection (parce que Vuranium est un mélal qui s'oxyde
facilement & Vean el & Vair). An débit le gainage se faisait on
recouvrant Voraninm wvee de Valuminium mais_ Valuminium pré.
sente linconvévienl de s'anir & Puranium vers 23 degrés, ce qui
linite a environ 209 degrds la terapérature du fluide de Fefroidis
semient. Op, cetle parlicularité est fdcheuse, car on sait — depmis
Carnot — que plus un woteur est chaud el meilleur esl son rende-
Lient.

Pour améliorer le rendement on ¢ludie maintenant des gainages
en béryllium ou en zirconiin qui perm_ctlront d’atieindre 500 degres,
ce qui est susceplible d’améliorer considérablement le rendement,

Nous ne ciions pas ces détails & nos colligues en vue de faira
élalage d’une vaine crudition — qui ne serait d'aillenrs que de
gecoide main — mais parce qu'ils demontrent A I'évidence deug
farts éconontigues rés importanis:

10 11 =si clair qu'on hésile enlre un grand nombre de variantes,
dont auvcune ne s'est imposée. La fechnigue nucléaire « cherche s
voiz » (rappelons qu'it fut un temps oa antomabile qui détenait
le record dn monde de vilesse éfait une automboile A vaneur et
cependant le moleur  explozion ou & combustion interne est main-
tenant 1a solulinn universellement adontée), doll la néeessilé d'une
foute d’éludes dans une foule de direclions; :

2> Ces éiudes meltent en jeu la technologie de corps gni sont
encore mat connus (bérvlliur, zirconinm); ce sont donc des émdes
difficiles et contenses: autrernent dil les crédils ailectés 3 la recher-
che devront élre eonsidérables et l'eflectif des chercheurs devra, lui
aussi, ¢ire considérable.

B. — Tes principaur lipes de reéacteurs en service
o cn cuistruction.

Parmi UVimmense vaviéié de 1ypes passibles de réacteurs entre
lesquels Vexpérience n'a pas encore opéré wi tri. nous alions décrire
les principaux lypes en service ou en construction.

Iy a de iortes chances pour que les rendements actuels — qui
sont infimes puisgi’ils sonl de Venire de 4 p. 40 — béndficient’
dans les anndes A venir d'amélioralions relativement eonsidéralles.
supposons que le rendemen! passe sentement & 2 p, 400 — ce g
serait encore infime — le prix de revient de Véleciricité serait lrég
sensiblement diminud. . :

Autrement qdit:

@) Les caleuis économiques faits sur les prix de revient de 1'éleriri-
cilé atomique sont trés incerfains rcais Uincerliwide est dans le bun
sens: il y a matiére & progrés.

b) Les progres possibles — et non pas certains — quant 4 ha
baisse du prix ne sont pas des « petils progrés », ni méme de
« gros progris » mais lttéralement des « progres spectaculaires vy
ou encore des « bouleversemenls économiyques».

Puissance €lectrique, — Ces cliflres, de Tordre de 130.000 kWh
sont ceux d'une assez grosse cenirale classique, mais ne sonlrlq\a_s
démesurds; & litre de comparaison, la centrale thermique de Creil
a une puissance inetallée constitude de 2 gronpes de 125.000 kWh
chacun et on y trouve un {roisiéme groupe de 125.000 kWh. Chacune
de ees trois usines nucléaires représente donc a peu prés un groupe
dua type Creil, sans plus.

Degré d’enrichissement. — Pans P. 1. P. P. A. on utilise de l'ura
nivm naturel (conlenant par conzéquent 7 p. 100 d'uranium 25);
B W. R. et P. W. R. ulilisent nen pas de Yuranuim 235 pur mais
de luraninm « enrichi » en uranium 235, dans le premier ol 18
faclenr d'enrichissement est environ 2, le combuslible eonlient dong
environ {1 kilog d'uranium 235 par tenne de e¢ombustible.

Charge 1intale. — On constalera que les charges totales sont -dit-
féren'es; elles varient dans la proportion de 1 a 6, mais il stagit
& vrai dire, de combustibles de richesse inégale.

Production de plutonium. — Le réacleur recevant (i Yentrée) du
fertile (Puranium 238) produit ( & la sortie) du plutenium qui est
un fissile. C

€Ce fissile peut avoir deux emplois:

@) un emploi mililaire: 14 bombe atomique;

b) un emploi pacifique: ce fissile est un combustible mais pour
le moment, notamment en raison de son caraclére extrémement dan-
gereux, on ne sait pas 'utiliser a des fins pacifiques; on esl Qulw
réduil & le stocker en attendanl guon sache lexploiter.

‘Conclusion imporlante: fout réacteur produit nécessairement des
explosifs nucléaires, en conséquence, il parait. illusoire de prélendre
cantonner lindustrie atormique dans des buts pacifiques; qu'on le
veuille ou non, ¥industrie atomique pourra foujours servir & une
Indusirie de guerre.
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¢. — Les diverses performances ¢ prendre en considé glion

pe méme qu’une automobile ne se caractérise pas seulement par
la puissance en cievaux mais par de mulliples aulres considéralions
elles que la consommation, la capacilé du réserveir, la capaciié
daceéleration, ele... de méme un réacteur nucléaire se caractérise
par un cerlain nombre de performances dont voici les principales:

La puissance £leclrique produite: c'est Pobjeclil essentiel pour les
applications pacifiques;

Le degré d’enrichissement du combuslible emplovd tel que i'ura-
pium naturel, uranium enrichi, ou uranium 2315 pur. Il exisle en
gue{que sorte des « supercarburanls ». Nous avons v que le prix

u combus!ible peut varier enire 15 millions et 8§ milliards la tonne
suivant qu'on emploie de Puranium nalurel ou bien de I'uranium
235 pur; )

La consommatiodn de combuslible par XWh prodait. Celle-ci peut
¢lre trgs variable suivanl que le réacleur est plus ot moins « pous-
56 »; par exemple le _re;wt«y!ur canadien décrit an tableau de la page
consomme 4 fois moins d’uranium 233 que le réacleur brilannijue
du méme tableau( qui est plus ancien).

La charge lolale de combuslible s’apparente un peu an volume
du réservoir d’une automobile, mais alors qu'une autvmobile peut
fonclionner tant qu'il resfe quelques gonltes d'eszence dans le réser-
voir, le néacteur nucléaire ne fonctionne (en fail) que chargé a
plein en combuslible.

par exemple un réacleur du type P. T. P. P. A. (canadien) con-
sorame environ H0 lonnes d'uranium nalurel par an, mais il exige
en permanence une charge de 300 tonnes. C'est un pen comme une
automobile qui ne pourrait fonctionner qu’avec son réservoir plein
pour six ans; c’est dire que le slockage du combusiible exige des
dépenses d'inveslissement importantes beaucoup plus imporlanles que
dans toule autre industrie.

c'est pourquoi, lorsque nous avons calculé que les 3.000 tonnes
duranium que nous extrairons de notre sol en 1975 pourraient ¢tre
équivalentes a un certain nombre de tonnes de charbon, c¢ genre
de caleul a élé assorli de deux réserves expresses.

Quant & la_charge de ralentisseur — ayant pour objet d'empéeher
yamorcage d'une explosion — elle doit €videmment étre proportion-
née a la charge de combustible. 1l arrive, dans cerlains 1ypes que
le ralentisseur colle encore plus cher que le combuslible, par
exemple dans un réacteur & Turanium naturel et & 1’eau lourde,
pour chaque tonne d’uraninm naturel codtant 20 millions, il faul
9 tonnes d’eaun lourde a 100 millions chacune.

Le « poids spécifique » du réacleur. Dés maintenant on voit s"amor-
cer deux tecimniques:

Le réaclenr lourd dont 'objet est de conslituer de puissantes cen-
trales électriques;

Le réacteur léger dont Pobjet est de conslituer de peliles cenlrales
fleclriques et surtout des moteurs de navires (lels le « Nautilus »
et — on Penvisaze — des moteurs de trés gros pcétroliems) el peul-¢lre
méme un jour des moleurs d’avion (on 1'éludie).

Bien qu'il s’agisse d’un domaine mouvant, il est dés maintenant
démontré que les réacteurs légems exigeront du combusiible Lrés
concentré.

Ceei montre que Yusine de séparation d'isolopes est indispen-
sable & la poursui'e des travaux sur la propulsion des navires el
plus généralement des engins ‘mobiles.

iinsi on voit s’amorcer deux voies dans le déveleppement de
I'énergie nucléaire:

Jo Les grandes centrales, dans lesquelles le poids ne comple pas
qui emploieront de l'uranium natnrel oun Iégdrernent enviehi; la
waction fabrimmera du plutenium, produit dont les radialions sont
puissantes et dangerenses (ui ne saurait élre manipulé qu'a dis-
tance a travers des cuirasses d'acier on de hélon 1res épaisses; e'est
la version lourde; elle présentera les caraclérisliques suivantes:

Poids élevé;

Inveslissements cotleux:

Combustible relatlivement bon marché (20 millions 1a tonne);

% Les moleurs d’engins mobiles, de navires dans une premigre
étape, donl les caractérisliques seront:

Poids relativement réduil;

Dimensions plus modestes; )

Combustible trés cotleux (jusqu'd 8 milliards la tonne)., Clest
fa version légére.

La France se doil ¢étre présente dans 'une ct dans aulre.

»

D. — L’importance du probléme indusiriel.

1a mise au point, avec un rendement satisfaisant, de la produclion

dénergie par des moyens nucléaires n’est pas sculement un pro-
bleme de laboratoire, mais aussi — on pourrail presque dire « avant
{oul » — un probleme industriel. :

Pour s’en rendre comple, il suffit d’observer la place considérable
que U'indusirie nucléaire occupe deés a présent dans laclivilé
Irancaise.

Quil s’agisse de la prospection, du traiternent des minerais, de
ia production des combustibles nucldaires, de la construction des
iles, du nettoiement des matiéres et installations irradides, a _lom
es slades de cette gigantesque entreprise qui tend & dobner a la
France une source d’énergie nouvelle, on trouve les principaux
représentants d'a peu pres loules les indusiries frangaises.

!

Pour donner un apercu de limmense collaboraiion qui a ¢lé
réalisée, il suffira de citer les principales sociélés qui ont apporié
ieur concours dans les divers downaines:

Traitement des minerais: Potasse en engrais chimiques,
mann;

Raffinage de l'uranium: Sociélé Minerais et Mdétaux;

Minerais et mélaux nécessaires & la fabricatirn de 'uranium:

@) Caleium: Sociélé ¢lectromctallurgique du  Planet,

b) Beryllium: métal et oxyde de beryilium: Pechiney,

¢) Zircontum: Société des Terres rares, Bozel-Malelra, Pechiney,
Ugine, tompagunie géncrale de T. 8. F.;

Ralentisseurs  des piles:  Air ilquide,
Pierrefilte;

Gainages de l'uranium métal: Tréfileries. et laminoirs du Havre;

Refroidisseurs et instruments  de  controle: Rateau, Goinpagnie
électro-mdécanique, L'Alsacienne, Alslhoin;

Ixtraction et isolement du plutonium oblenu dans les piles:
Gobain;

Equipements électroniques: laboratoire centrai des téldeommuni-
calions, laboratoires Dervaux, C. L E,, €. 1. P., Lebeif, Nordeux,
lochar, fa pile Aglo, la Compagnie de télduraphie sans @, la
Soviélé nouvelle de conslruclivns radiophoniques du Cenlre;

Aciers spéciaux: Ugine;

Probtémes spéeinux: Sovicté Neyrpie, Institut francais du pétrole,
Uclaf, Compagnie électrn-mécanique, Schneider,

Aprés celle énumdration daiilenrs bien incompldte, il eonvient
de mentionner quelques groupeluenls el socidlés parlicualicrentent
imporfants ¢réds récemment:

AT, ELN. (associaiien lechnique pour 1a produetion et Uutilisation
de D'dénergic nucléaire), qui groupe de piissantes soeiélis, nolame-
ment: G G, ¥, Chantiers de 'Allantiqne, sSchneider, Alsthiom,
Babeock et Wilcox, Pecliiney, Rateau, Saint-Gobain;

France-Alome (avec la parlicipalion de plusienrs grandes socidtés)
qui a ¢élé créée pour éludier les applications industrieties de ’énerygie
nuciéaire et entreprendre teules opdérations s’y rallachant;

Indatom, dont Uobjet est Udlude diinstallations induslrielles
rapportant & 1'utilisation de Ténergie alomigue;

La Compagnie francaise de 'eau lourde, qui gronpe Air liquide et
0. N. LA

La Société de recherrhes techniques et indusiriel'es en vue de
fa séparation des isolopes par le procédd de la diffusion gazeuse.

On voit par cet exemnple U'énorme  substeazlum = induslriel
lequel repose 1'dédification d’une industrie atemique.

Kuble

0. N. I. A, Pechiney,

Saint-

se

sur

IV. — La produciion ¢lecirique par des moyens nucléaires.
~Nous rassemblerons les donndes connues sur le coil des invess
lssements el sur le prix de revient probable de V'éleclricité pro-
duile.

Puis, nous donnerons quelques indieations sommaires
programnmes des grands pays les plus avanceés en ce domaine.

sur les

A. — Le cout de la puissance instullée.

investissemenfs des usines nucléaires rapportd an
KWh installé: dlapres le rapporlt des « Sages » entre 300 et 460
doltars snivant tes tyvpes. Ces chilfres soul ceux des 3 rdacleurs
{amnéricain, anglais et canadien).

b) A lilre de comparaison, colit des investizseinents des centrales
classiques (rappor{é ¢galement au KWh insta’lé) :

Prix d'une centrale thermique en Allemagne, 120 dollars;

Prix d'une cenfrale thermique en France, 185 dollars;

Prix d'une centrale hydranlique en France; le prix dépend évie
demament do site, mais on peut admelltre qu'il ¢st en moyenne de
Vordre de 550 dollars.

Ainsi, en résumé, le wolt d'une cenlrale nucliuire est plus élevé
que celui d'une cenleale au charbon mais moins deveé qie cetui

ay Codt des

d'une cenlra'e hydrautique; dés wainlenant, ce coul n'est done
pas prohibitil,
B. — Le pric de revient du courant électrique produit.

ILe rapport des « Sages » donne le prix de revienl expriné en
« mills » (L mill = 1 millicine de doltar U505 Ir).

Si nous lraduisons en franes, nous lrouvons:

a) Coul moyen acluel du kWh produit actuellement cn Eurore:
3,30 F;

0) Codat moyen du kWh marginal produit actuel’tment en Turepe
au moyen du charbon américain imporlé (& 20 do’lars la tenne):
3,00 F;

) ;

¢) Cotil du KWh nueléaire en 1860 F.aa0 F;

d) Coul prévisible du KWh nucléaire en 1975 (comple tenu des
peogrés allendus): 250 F &4 2,90 V.

Précisons que la eomparaison, ponr ¢'re rationnelle, doil éire faite
avec les kWh marzinaux qui sont relativement chers; en résumd, les
« sages » estimenl que:

10 Dés maintenant, les usines nueldaires en consfruclion fonrniront
des kWh & un prix & peu prés compdilif (3,80 F a 490 F contie
3,90 Fy;

2o Les usines qui sorliront de terre en 1975 produiront des kWh
nettemen! moins chiers gue le prix actuel.

o ep

0
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Réserve sur les appréciations des « sages »,

Cependant, ces estimalions des experls appellent — d notre sen-
ibnent — wune importanle wnéserve {(qu’iis ne semblent pas avoir

exprimée) ; ils publient, en effel, les prix suivanis {(que nous avons
traduits en franes): -

==
P.W.R. | B. W.R. PIPPA
40 Prix de revient moyen brut du kWh. 6,05 4,50 4,70
20 A déduire: valenr des fissiles artifi- .
ciels produits (plutonium et uranium). 1,60 0,40 0,43
+ 8o Prix de revient net du kWh...o..evn. 4,45 4,10 4,25

On constate que le prix de revient net, estimé par les experls,
est largement crédité par la valeur du plutonium et de l'uranium.

or, quelle est cetle valeur? En toute objectivité, on n’en sait
rien puisque, actuellement, le plutonium n‘a d’autre application
que la fabrication de bombes atomiques et que les emplois pacifi-
ques ne sont pas au point.

Conclusion:

4o En toute rigneur, les prix de revient actuellement avancés
pour l'énergie atomique sont prématurés;

20 YLes prix réels dépendront de Vévolution de la technique et
notamment des progrés dans emploi du plutonium.

C. — Les objectifs actuels des grands_pays
en muliere dénergie nucléaire.

Objectif de puissance installée pour 1967.

En pourcentage de la puissance tolale installce.
Objectif retenu par la Grande-Bretagne, 25 p. 1003
Objectif retenu par les U. S. A., 4 p. 100;
Objectif retenu par les « sages » pour Euratom, 456 p. 400.

On observera que ces chiffres caractérisent des points de vue trés
différents: les U. S. A. qui sont riches en sources d’énergie clas-
sique (charbon el pétrole} poussent les recherches théoriques et
techniques mais ne lancent pas dés maintenant un programme
industriel imporlant: telle est la signification de la proportion de
4 p. 100 qui est tres faib'e. Nésitant devant la fouie des 1lypes de
wvéacteurs, les U. 8. A, ne veulent se lancer qu'a coup sur.

Toute opposée est la politique des Anglais; la Grande-Bretagne,
dont le déficit en énergie est considérable démarre deés maintenant
en grand: telle est la significatinn du chiffre de 25 p. 100; dans dix
ans, les Britannigques veulent que le quart de leurs centrales nou-
veiles soient nuclcaires.

Les « sages » proposent pour I'Euratom un objectif intermédiaire,
15 p. 100.

Pour la mcme annde 1905, le deuxidme plan francais de V'énergie
atomique prévoit une puissance installée de 830 miliions de kW,
Objeclif de puissance installée pour 1975.

Le talz[eall ci-dessons compare les objeclifs francais et britanniques
pour 4975 avee, A litre indicalif, I'étape intermédiaire de 19¢5.

GRANDE-BRETAGNE

FRANCE
1965 1975 1965 1975

1. — Les usines nucléaires re-

présenteront en  pourcen-

lage de la conslruclion :

d'usines neuves (¢)e..ce.o.. » 50 9% 25 % 100 %
2. — Les usines nucléaires

produiront en pourcenlage

de la production totale..... 59% 25 % 10 % 25 %
3. — Soit, en milliards de

EWI ods s sommmanen 5 » oomasmos 5 50 » »

(@) 11 s’agit du rapport des puissances installées.

On voil que les Britanmiques sont décides, a partir de 1975, 3 ne
plus construire que des centrales nucléaires; le progranune fran-
cais est noins hordi puisque Eleclricité de ¥rance prévoit qu’d
celte époque, nous esnsiruirons nos nouvelles centrales moilié sui-
vanl la forinule classique et moilé en nucicaire.

A ce moment {1975), la consommation francaise annuelle d’élec-
tricité sera d'environ 200 milliards de kWh dont environ  mil-
liards seront produils par voie nucléaire.

N ne faut pas se dissimuler cemendant le caraclére extréme-
ment aléaloire de prévisions quant au pourceniage de centrales
nucléaires dans Pensembie de la consiruction en 1975; en eflet,
dans un domaine ol les progeés technigques seront rapides, il
pourrait fert bien arriver qu’avant 4975 il s'avére que le courant
d’origine nucléaire soit moins cher que celui en provenance des
sources classiques. Dans ce cas, il est bien évident qu'il serait
contre-indiqnued de persister dans des voies périmeées; en bref, dang
un domaine aussi mouvant tout commande la vigilanee el la revie
sion [réquente des conceplions et des programmes.

Description schématique des réalisations frangaises
et du programme frangais.

Les réalisations francaises et le programme francais peuvent élre
décrils dans le tableau suivant:

Phase enlitrement expérimentale sous la direclion
du commissariat a 1'énergie atomique.

Pile P11 dile Zoé 3 Chatillon: dale de mise en service: 13 dé«
cembre 10i8; puissance thermique en kWh, 130,

Pile P2 A Saclay: date de mise en service: 27 octobre 1952;
puissance thermique en kWh, 2.000.

Phase de transition en coopération enire le C. E. A,
et E. D. F.

Réacteur G1 & Marcou'e: date de mise en service: fin 19353
puissauce thermique en kWh, 40.060.

Début de la phase industrielle.

Les deux premiers réacteurs sous la direction du C, E. A, les
suivanls sous la direction de E. D. F.:

Réacteur G2 & Marcoule: date de mise en service: fin 1957; puis-
sance thermigue en kWh, 150.000.

Rdacleur G 3 & Marcoule: dale de mise en service: début 1958;
puissance thermigue en kWh, 450.000.

Réacleur E, D. F.1 & Chinon: date de mise en service: début 1960,

Ohservalions. — Dans les réacteurs expérimentoux de ces deux
premiéres phases, la puissance consominée par les auxiliaires est
supérieure 4 la puissance totale produite, de sorte que, tout comple
tait, le rcacteur absorbe de l'énergie au lieu d’en produire.

A parlir de ce moment, il est prévu de mettre une usine en servi-
ce tous les 13 mois — et méme si possible tous les 15 mois; le délai
de conslruction étant d’environ {rois ans, on aura donc en perma
nence 2 cenirales en conslruction.

On pense que ce n'est que vers a963 que le prix de revient de
I'électricité d origine nucléaire sera compelitif avee les sources clas-
siques; il est envisagd, a partir de celte date, d'aborder la phase
quantilative au cours de laquelie, au lieu de conslruire une centrale
seulement de chagque type, on ne construira simullanément 2, 3
ou 4. .

Toutefois, il est essentiel, de préciser que ces prévisions — quant
aux dates — ne saurait élre qu’approximatives; le progres technique
peut marcher pius vite ou bien moins vite. C'es{ pourquoj en cé
domaine, la régle d'or doit étre la vigilance.
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