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Tomo I1: A biodiversidade - Outro choque? Outra chance?
Resumo do relatério do Sr. Pierre LAFFITTE e do Sr. Claude SAUNIER, Senadores

L

A biodiversidade
planetdrios estd em via de forte alteragdo

dos ecossistemas

. Uma situacgao catastrofica. ..

. O ritmo de desaparicio das espécies

acelera-se

a altimos duzentos anos, este ritmo
Durante os u ,

oi a vezes superior aos ritmos naturais
foi 10 a 100 t t

e extincao. a avaliacao etectuada em

d t E 1 fectuad 2000
pela comunidade cientifica internacional prevé
que em 2050 poderia ser, consoante as
espécies, 100 a 1 000 vezes superior ao
ritmo natural.

estio mais

Certos biotopos

particularmente ameagados

- A biodiversidade em meios himidos e nas
aguas continentais diminuiu de 37 % entre
1970 e 2000;

- A cadeia pelagica de certos meios
oceanicos degradou-se, no Atlantico Norte
7 % das espécies marinhas tém vindo a
desde 1950; o
publicado em Novembro de 2006 em

extinguir-se inquerito
«Science» prevé a desaparigao quase total das
especies pelagicas do Atlantico Norte até

2050,

- 60 % dos corais sio perturbados pela
actividade humana e 20 % desapareceram em
trinta anos;

- As florestas tropicais secas estio em via de
extingao (Madagascar, floresta atlantica brasileira
de que subsiste apenas 7a 10 %).

3. A biodiversidade europeia, ja bastante

antropocéntrica, também esta ameagada

- As aguas continentais estao contaminadas pela
polui¢do ¢ o uso abusivo de agua pelos
agricultores excede as possibilidades de
adaptagdo  das
hidrologicos;

espécies  aos ciclos

- A Unido Europeia determinou que, excepto
nas zonas protegidas pelas directivas «Natura
2000», as perdas de biodiversidade da fauna
aviaria podiam atingir 70 %o;

- Em trinta anos, a regidao francesa de La
Beauce perdeu mais de 30 % dos compostos

A .
organicos do seu solo.

B. As pressoes tradicionais aumentam...

1.

Desde 1990, a pista ecologica da humanidade
ultrapassa as capacidades de reconstitui¢ao dos
ecossistemas do planeta.

Entrou-se assim numa era de
desenvolvimento nio sustentavel.
Baseando-se nos dados actuais, a

necessidade da humanidade em 2050 sera
duas vezes maior que a capacidade
produtiva da biosfera.

As pressdes de predagao

* A pesca industrial excessiva conduz a
sobre exploragdo das espécies hali¢uticas. Ela
além disso,

destroi, o equilibrio dos

) A .
ecossistemas oceanicos devido:

- a importancia das presas conexas
nao exploradas que podem atingir 80 %
da biomassa pescada,
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- ao ataque de meios pelagicos
oceanicos mais profundos. Em apenas
20 anos, a profundidade média das pescas
passou de 100 m para mais de 300 m. A
exploragao desenfreada destas espécies,
que necessitam mais de sessenta
anos para atingirem a idade adulta,

conduz ao seu esgotamento.

-2

2.

IMPACT DE LA PECHE INDUSTRIELLE

Prise (fonne/km?/on)

Biomasse (tonne/km?)100

21 0504 02 0) 0 & & 42 1

3.

O de

marinhas em meio aberto aumenta os danos:

desenvolvimento aquaculturas

- a alimentacdo é feita com farinhas de
peixe constituidas de alevim (1 a 3 kg de
farinhas

para 1 kg de produto de

aquacultura),

- a exploragao — como ¢ o caso do atum no
Mediterraneo — assenta na apanha de
individuos jovens que ainda nao se
reproduziram,

- os efluentes destroem os meios naturais
circundantes.

.

A
controlada expande-se devido ao aumento

exploragao florestal nio
da procura mundial e da progressio de

cortes ilegais.

A desflorestacao das florestas tropicais
htmidas (Africa, Asia, América do Sul)
prosseguira ao ritmo de 13 milhdes de
hectares por ano, em que 6 milhges
serdo devastados nas florestas primarias,
sabendo que esse meio abriga 50 % da
flora mundial.

I1.

As pressdes de ocupagao dos espagos

- A ocupagao dos espagos:

v" na Franga, 165 hectares de meios naturais
sdo destruidos todos os dias para
diversos fins de construcao;

no Brasil, a construc¢ao de uma estrada
destroi
biodiversidade desse meio num raio de

em meio florestal a

50 km de ambos os lados dessa estrada;

- A exploragao mineira em biotopos ricos em
biodiversidade. Por exemplo, na Guiana,
a futura zona do parque natural
regional alojara 2 500 habitantes, mas cerca
de 10 000 sio garimpeiros clandestinos
(apenas estao declarados 1 000 garimpeiros).

A expansao das espécies invasivas

O aumento das trocas aéreas e maritimas amplia
as introdugoes de espécies invasivas.

Na Franga, de espécies
invasivas aumentou de 50 % em 4 anos
(102 em 2002; 153 em 2006).

0o numero

E a amea¢a da mudanga climatica perfila-
se...
A velocidade adquirida

O aquecimento climatico (+ 0,7 °C) que tem
vindo a registar-se desde ha 30 anos na Europa ja
teve consequéncias:

- na fenologia das espécies (avango dos periodos
de reprodugao, de floragio e de frutificagdo),

- nas areas de reparti¢ao (ascensio de 1 000 km
dos venenos tropicais em direcgao do Norte).
Um futuro muito inquietante

As tltimas hipoteses do GIEC estimam que 35 %
das espécies mundiais poderiam desaparecer
devido a mudanga climatica.

A urgéncia das iniciativas

Na
biodiversidade

dos

esta

maioria dominios em que a

ameacada, existem
solugdes cientificas e tecnologicas que
permitem reduzir as pressOes e

antecipar as ameacgas.
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A.

1.

Reduzir as pressoes

As florestas tropicais

A protecgao destes meios que sao tanto
uma reserva de biodiversidade, como
pogos de retengio do carbono da
biosfera, ¢ uma emergéncia.

Esta proteccdo passa pela ampliagio da
conservagao, pela generalizagao da exploragao
racionalizada e pela sua reinser¢do na economia
mundializada.

* A conservagdo

A constituicao de reservas florestais é eficaz,
mas deve ser completada com:

- aagregacao dessas reservas para evitar que elas
voltem a ser espécies isoladas. A esse
proposito, deve-se saudar a politica das
autoridades brasileiras que, daqui até 2011,
deverio criar 50 milhges de hectares de
reservas florestais contiguas;

- a instalagao de corredores de transicdo,
especialmente gragas ao desenvolvimento
da agro = silvicultura
500 milhoes de homens.

que envolve

* A exploragdo racionalizada

Excepto nas zonas sacralizadas, assim que
deixa de ser explorada, a floresta
tropical nao serve para nada; ela ¢
assim destruida com o mero intuito de
financiar, antecipadamente, instalagGes de
criagdo de gado no Brasil ou plantagdes
industriais na Asia do Sudeste e na Africa).

Por conseguinte € necessario
explorar a floresta, mas deve-se fazé-

lo de maneira muito mais racional:

- 50 se explora 20 % da madeira cortada,

embora seja  possivel puxar esta

porcentagem ate 40-50 %,

- pesquisas efectuadas na Guiana e na
floresta amazoénica demonstram que, com
uma exploragio fundada em cortes

ligeiros (5 a 6 troncos de mais de 50 cm

cortados por hectare), o conjunto da

floresta reconstitui-se em trinta anos — o

que corresponde a uma exploragio

permitindo a

reconstitui¢io dos meios.

sustentavel

* Reinserir uma economia ﬂorestal

racionalizada na mundializagdo.

- Organizar a certificagao

Uma das razoes da exploragao desenfreada da
floresta tropical ¢ o fraco custo da maioria das
esséncias, o qual se explica por uma oferta
que parece ilimitada a curto prazo,
apesar do aumento impressionante da
procura.

Devese, portanto, tornar esta oferta
«equitativay recusando, mnos paises
industrializados, as madeiras destinadas
a constru¢dao que ndao provenham de
exploragdo racionalizada.

Incluir a protecgio da floresta tropical
no ciclo de Quioto.

Seria aconselhavel que os programas de
luta contra a desflorestagao possam ser, em
parte, financiados gragas a sua inclusao no

m

ercado das emissdes de CO2.

2. A pesca

A FAO estima que metade dos stocks
haliéuticos foi explorada ao maximo e
que um quarto continua a ser sobre
explorado ou esta esgotado.

Para salvar os stocks restantes sera necessario

implementar uma gestao duradoura dos recursos

maritimos; o que implica:

ampliar a constitui¢ao de reservas maritimas;
prestar uma atengao particular a gestio dos
meios costeiros — porque, em 2050 80 % da
populagao mundial vivera nas costas;

passar a uma aquacultura de circuito fechado
em que os peixes consumirao pouca farinha de
peixe ou nenhumay;

refundar a governagao da pesca assentando-a
na eficacia dos controlos e na experimentagao
da atribui¢do de quotas de pescas individuais e

retro cessiveis.

A destruicao dos espagos naturais

A colisao progressiva da destrui¢ao de espacos

depende simultaneamente:

na Franca, da reforma da lei de 1976 visando
compensar qualquer destruicio de espagos
naturais mediante a restauracdo de outras
superficies;

e da criagao de um mercado de compensagao
dos ataques aos espagos naturais que seria o
pendant do mercado das emissoes de CO,.
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B.

1.
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- Um mercado deste tipo ja existe nos Estados
Unidos para compensar a destrui¢ao das
zonas hiimidas.

Antecipar as ameagas

Os efeitos da mudancga climatica

Devido ao impacto do aquecimento, varias
medidas poderiam ser tomadas:

* Instaurar estruturas de observagdo a
longo prazo.
Isto implica desenvolver:
- as iniciativas ja lancadas pelo ONF — com o
seu sistema de parcelas de observagio,
IFREMER

relativamente a observagao dos ecossistemas

- as iniciativas tomadas pelo
nos fundos costeiros;

- o projecto europeu «Lifewatch» de estudo,
durante o periodo de 2014 a 2032, da

evolugao de 50 ecossistemas terrestres e de
50 ecossistemas marinhos.

* Sistematizar a modelizagcdo preditiva com
respeito ds reacgdes dos ecossistemas.

* Prever a implantagdo de corredores de
migragdo.

A conservacao e difusio das sementeiras

ispoe de um banco genético de arvores.
O ONF dispoe d. b g

A Franca esta, além disso, associada a um
projecto europeu de conservagao de graos nos
paises da Unido.

A Franca deveria associarse:

- a uma iniciativa langcada pelo
Jardim Botanico de Kew Gardens, cujo
objectivo ¢ de armazenar graos de especies
procedentes de paises aridos ou semi-
aridos
mediterranicas que poderiam ser afectadas

(inclusive as esséncias

por um stress hidrico crescente);

- a conservagao em meio frio realizada
pela Noruega,
- ao conservatorio mundial das
sementes culturais gerado pela FAO.
Por tltimo, convém irradiar a anomalia que
constitui a proibigio de vender sementes
culturais antigas que nao figurem no catalogo
oficial. Um registo destas sementes deveria ser
implementado e gerado pelo Oficio dos
Recursos Geneticos (BRG). A venda pelas
associagoes de proteccao da biodiversidade
deixaria de ser um delito.

3.

O problema das transgéneses e da
adaptabilidade genética.

A generalizacdo das culturas de organismos
geneticamente modificados nao ¢ favoravel a
manutenc¢do da biodiversidade.

Em contrapartida, o
transgéneses permite
resisténcia das espécies a seca.

O recurso a uma selec¢io genética
tradicional mais puxada deveria ser
explorado. das

esséncias de arvores tem uma variagdao genctica

recurso a
desenvolver a

Sabe-se que a maioria

intra-especifica muito elevada.

Esta biodiversidade genética permitiu, a um
isolado de coniferas no Orne, resistir ao
aquecimento final da altima
glaciagao.

Ela poderia ser utilizada para lutar
contra os efeitos da mudanga climatica.

no

As concorréncias futuras da ocupagao
de espagos

a) Encher os reservatorios?
A extensao actual das culturas dedicadas aos
biocombustiveis, cujo impacto ecologico ¢

contribui imenso

nocivo, para a

desflorestacdo no Sudeste asiatico.

Seria conveniente proclamar na
Europa um moratério sobre a
utilizacio destes biocombustiveis

antes da chegada da segunda geragao.

b) Alimentar 9 mil milhdes de homens?
Como alimentar 9 mil milhdes de
homens nos espagos agricolas, por
definicao limitados, e em que uma
parte poderia ser ameacada pelas
perturbagdes para a
hidrosfera?

A implementagio progressiva de uma
agricultura de precisio, optimizando
os processos naturais, ¢ indispensavel

previstas

porque as técnicas de forgagem do solo e de
luta contra as pragas atingiram niveis de
rendimento decrescentes.

Os meios de estudo da FAO deveriam ser
reforcados com elos mais estreitos com
estruturas tais como o INRA, o CEMAGREF,
o CIRAD para promover esta agricultura
precisa.
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III. Valorizar a biodiversidade de maneira
sustentdvel

A valorizagao sustentavel da biodiversidade ¢é
uma necessidade € uma chance da qual se
deve tirar proveito. A biodiversidade pode
ser um dos suportes da mudanga do nosso
modo de desenvolvimento economico - face as
crises climaticas e energéticas.

A aproximagao de uma crise energética
grave impoe uma inflexao significativa
do nosso modelo de desenvolvimento
econOmico.

Dois dominio: a
remuneracao dos servicos prestados
pelos ecossistemas e a exploragio de
um reservatério de bens que poderia
ser uma das caixas de ferramentas da

quarta revolug¢ao industrial.

eixos perfilam-se neste

A. Remunerar os servigos ecologicos
1. Contribui¢ées diversificadas

Os servigos ecologicos oferecem economias externas
em varios dominios.

a) Os servigos sanitdrios

A biodiversidade é um factor importante
de inibi¢do de imensas doengas (leishmaniose,
doenga de Chagas, febre da carraga, etc.).

A mudanga de clima reforca a

importancia desta inibi¢io, garantida

pela biodiversidade dos ecossistemas:

- As pragas de El Nifio criam no hemisferio
Sul um aumento das epidemias;

Evénements extrémes et santé humaine
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Extreme events, major El Nifio, and epidemic outbreaks in 1997-1998
( Bryan Christie/Scientific American 2000)

- ora, o nimero de agentes patogénicos do
homem ¢ trezentas vezes superior nas
zonas tropicais que nas regioes temperadas; o
aquecimento sendo um factor favorecedor, uma
parte deles poderia migrar (como mostra a
propagacao recente da doenga da lingua azul ou
do virus chikungunya na orla mediterranica).

b) Os servigos agronomicos

Para além da polinizagdo, a biodiversidade presta

servigos agronomicos de porte.

* O crescimento da biomassa produzida
Investigagdes realizadas na Europa e nos
Estados Unidos em herbaceas revelam uma
correlacdo positiva entre o nimero de
espécies plantadas e a colheita de
biomassa por hectare. Trabalhos idénticos

efectuados pelo INRA com cereais ddo
resultados similares.

e A resisténcia a seca

Experi¢ncias do mesmo tipo feitas nos
Estados Unidos e no Burkina Faso
demonstram que o
biodiversidade permite resistir melhor a seca.

aumento da

* A resisténcia ds pragas
Estudos do INRA evidenciaram que a
insercio de folheados em  plantagoes
industriais de coniferas fazia baixar o impacto
das pragas. O mesmo acontece com as sebes.

¢) Os servigos hidrologicos

As zonas htimidas — cuja metade desapareceu
em Franga ha cinquenta anos — as florestas, os
taludes desempenham um papel capital
na distribuigao hidrologica. E,
principalmente, no que se refere a filtragao e ao
ciclo de retengdo e eliminagao lenta da agua.

ssim, as zonas hUmidas tém a capacidade
Assim, h p ,
preciosa, de eliminar o azoto dos nitratos
provenientes das bacias vertentes.

Outro exemplo, a zona himida de La
Basée, situada a montante de Paris,
desempenha um papel importante de
regulacio das aguas, economizando
assim a constru¢io de barragens
reservatorios  (economia  estimada  de
200 milhdes de euros).

2. Servicos a calculo

economico

reintegrar no

a) Os dados do problema

A cifragem dos bens e servicos fornecidos pela
biodiversidade foi calibrado em cerca de
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33 000 mil milhdes de dolares em 1997,
ou seja uma cifra analoga a do PIB
mundial actual (de cerca de 35 000 mil
milhdes de doélares).

s servicos ecologicos fornecem-nos
(0] 1 fo R
portanto, gratuitamente, um segundo
produto interior bruto mundial.

b) A busca de solugbes de integragdo

Deve-se remunerar os servigcos
ecologicos e sancionar economicamente
asua

destruig¢do para fins privados.

Os meios desta integraciao existem:

-a escala francesa, a criagio de um
mercado de compensag¢ao da
destruicao de espagos naturais fundado
na  oponibilidade de  «unidades de
biodiversidade» negociaveis. Este mercado
deveria ser activado por meio da instauragio
progressiva do principio poluidor
contribuinte e completado com acgbes
especificas de remuneragao dos servigos
hidrologicos prestados pelos espagos naturais
(zonas humidas, floresta, paises bocages (areas
naturais));

a escala europeia, o refor¢o das medidas
agro-ambientais do segundo pilar
(actualmente apenas 10 % do montante da
politica agricola comum) que se tornara
possivel com a subida do preco das matérias-
primas agricolas. [Este refor¢co deve
assentar na busca de um novo
contrato social com a agricultura.

B. Uma das caixas de ferramentas da nova
revolugao industrial

1. A biomimética e a bioinspiragao
Muitos dos processos industriais que utilizamos sao
dispendiosos em energia, caros em matérias-primas
fosseis e insuficientemente selectivos.
Em relagao aos artefactos humanos, a evolucao
produziu  solugdes naturais muito mais
sofisticadas.

a) A biomimética
Esta abordagem visa:
v Identificar um comportamento notavel,

v' Compreender a  relagio entre  esse
comportamento ¢ a respectiva estrutura,

v" Imitar essa estrutura para elaborar materiais
duradouros de maneira rapida e a0 minimo
custo.

Encontram-se  exemplos industriais

bem-sucedidos de aplicagdo desta

abordagem biomimética:

* Os cristais fotonicos em latex, que
permitem fazer variar os efeitos opticos dos
materiais,

* Os para-brisas que repelem a chuva e que se
baseiam na imitacao da estrutura da folha do
nenufar,

* A optimizagio da geometria das rodas
inspirada na das amonitas,

* A elaboragio das asas de avides a partir da
observagdo das asas dos passaros. ..

b) A bioinspiracdo

A bioinspiragio que esta em estado
industrial menos avancado, vai tentar
identificar as moléculas que possuem certas
propriedades e obter com elas objectos
diferentes dos criados pelos organismos vivos.

2. A fabrica da vida
a) O mundo bacteriano

O mundo bacteriano continua a ser um dos
dominios da biodiversidade menos conhecidos.
Recordemos que se estima o numero de
espécies  bacterianas entre 600 000 e
6 milhoes, embora se tenham identificado
apenas 7 300 espécies.

Elas  apresentam  certas  especificidades
interessantes quanto as suas capacidades de
adaptagao:

- rapidez de reprodugio,

- presenca de ilhéus de transferéncia (por
incorporagao do genoma de outras
bacteérias apos coacgoes de selecgdo),

- existéncia em meios de condi¢des extremas
(altas e baixas temperaturas,
forte teor de CO,, de sal ou de acido).

Trata-se de valorizar esta biodiversidade
visando obter produtos diferentes dos
que ela fabrica.

b) A valorizagao da biodiversidade bacteriana

A utilizacdo industrial das bactérias como
substituto ou como apoio a quimica desvenda
novos horizontes.
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Porque, em relagdio com a quimica, as
biotecnologias oferecem varias vantagens:

* elas sio muito mais econOmicas em
termos de energia visto que nao
necessitam termizacdo e utilizam materiais
renovaveis,

* clas sio muito mais precisas:

v regioselectividade (as enzimas soO
podem intervir num dado tipo de alcool
procedente de um  agicar a
transformar),

v’ directividade (as enzimas geram apenas
um produto distinto enquanto os
produtos quimicos vao gerar residuos
colaterais mais ou menos importantes
consoante 0s Casos).

Por consequéncia, pode-se utilizar as

bactérias quer em produgio directa

(ex. penicilina), quer extraindo

enzimas para praticar bioconversées

com o intuito de as fazer executar uma
das etapas de um processo quimico.

Os exemplos industriais destas utilizagbes sdo

imensos: fabricagdo do tergal, despoluigao,

fabricacao de metano, de corticoides, etc.

A generalizagao destas utilizagbes sera, nas

proximas décadas, uma das alavancas de

inflexdo do nosso desenvolvimento em prol
de processos mais duradouros.

3. A bioprospecc¢ao

A identificacio de moléculas activas procedentes de
organismos vivos constitui uma pista fecunda para a
farmacologia, ja em wuso (paclitaxel isolado dos
teixos, pervinca de Madagascar-...).
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DEZ PROPOSICOES PARA IR MAIS ALEM QUE O GRENELLE* DO AMBIENTE

I. Integrar a biodiversidade na

mundializag¢do:

- Criando um organismo das Nagbes Unidas
especialmente dedicado aos problemas mundiais

do ambiente;

- Activando a proteccdo da floresta tropical
inserindo-a nos mecanismos de Quioto;

- Criando uma taxa sobre as trocas

internacionais de produtos ( pesca, ﬂoresta) ndo

certificados; Integrando a dimensdo ambiental

nas regras da OMC;

- E multiplicando a troca divida/natureza.

I1. Activar os esforgos da Unido Europeia:

- Proclamando um moratdrio contra os
biocombustiveis de primeira geragao;

- Reforcando o pilar ambiental da politica
agricola comum;

- Ampliando o esforco de investiga¢do sobre a
mudanga climdtica;

- Instaurando uma rotulagem europeia para os
produtos procedentes da biodiversidade;

- E implementado uma reforma da politica

europeia de PESCG.

I11. Sincronizar as palavras com os actos na
Franga:

- Gerindo com mais aten¢do a biodiversidade

ultramarina da Franga;

- Implementando  acordos internacionais
assinados pelo nosso pais;
- E patrocinando o

nosso  dispositivo  de

conservagdo e desenvolvimento de sementeiras.
IV. Erigir a biodiversidade

como uma

prioridade de investigagdo:

- Activando a implementacdo de tecnologias de
controlo da proteccao da biodiversidade;
- E valorizando a importdncia cientifica da
biodiversidade (desenvolvimento de pesquisas
. . .
em engenharia ecoldgica, consolidagao de

pesquisas em biomimetismo e bioinspiracdo,

criagdo do Instituto Carnot sobre as
biotecnologias industriais).
V. Adaptar a ferramenta fiscal aos

interesses do ambiente e nomear um

representante do Parlamento com a

missdo de propor uma adaptacdo da

Sfiscalidade:

- Reduzindo a pressao fiscal sobre os meios
naturais;

- Reexaminando os encorajamentos ﬁscais com
respeito a artificializagdo dos meios naturais;

- E modulando as dotagbes de_financiamento das
colectividades locais em sentido favoravel a
manutengdo da biodiversidade.

VI. Inserir os servi¢os prestados pelos

ecossistemas no cdlculo economico:

- Mediante remuneracdo dos servicos ecoldgicos,
em contrapartida da instauragdo progressiva do
principio poluidor contribuinte;

- E criando um mercado de compensacdo das
expectativas em meios ndturais que serid o

pendant do mercado das emissoes de CO,.

VII. Ordenar duradouramente o territorio:

- Instaurando juridicamente a trama verde prevista
no «Grenelle do ambientey;
- E impondo a ecocondicionalidade em qualquer

operagdo impactando o ordenamento do territorio.

VIII. Langar um programa de densificagdo
urbana.

IX. Antecipar as mudangas climdticas:

- Nomeando um Delegado da mudanga climatica
junto do ministro do ambiente;

- Activando as modelizagbes preditivas para medir a
evolugdo dos ecossistemas;

- Prevendo o estabelecimento de corredores de
migragdo;

- E instalando uma capacidade de identificacao e

de erradicagdo rdpida das espécies invasivas.

X. Definir um novo contrato social com os
agricultores:

- Confiando ao INRA e ao CEMAGREF a missdao
de activar a introdugdo de uma agricultura de
alta precis&o menos nociva para os ecossistemas,
e mais produtiva;

- E atribuindo aos agricultores um novo papel de

biodiversidade ~ fundada na

reformulacao da aplicagao do segundo pilar da

proteccdo  da

politica agricola comum.
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